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Responsabilitat i precaucié amb les plantes
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Catalans:

origens, aplicacions i reptes actuals?

TexT: Gabriel Mercadal i Corominas

Awui dia, I'estudi de la vegetacio als Paisos Catalans
gaudeix d’una tradicio que abraca més d'un segle
d'historia. Des del primer mapa de vegetacio de la

Catalunya del Nord elaborat pel Dr. Flahault el 1897,
fins als diversos conspectes de vegetacid dels Paisos
Catalans redactats per Oriol de Bolos el 1984 i el
2001, hem aconseguit adquirir un bon coneixement del
tapis vegetal que cobreix el nostre pars.

A les terres catalanes, la metodologia predominant en
I'estudi de la vegetacio és la de I'escola floristica de
fitosociologia sigmatista, la qual té diverses aplicacions
cientifiques i practiques, com ara facilitar la taxonomia
de les plantes, estudiar la biodiversitat, fer el sequiment
de canvis ambientals, gestionar el territori i valorar
agrobiologicament les comunitats vegetals i els cultius.
Malauradament, pero, a partir de I'inici del segle
actual, l'interés creixent de les administracions
publiques per als habitats en detriment de les
comunitats vegetals, aixi com la implantacio de criteris
bibliométrics cada cop més restrictius en la valoracio
dels curriculums dels investigadors, han suposat un
declivi significatiu de la produccio cientifica associada
a l'estudi sigmatista de les comunitats vegetals.

Per tal de superar aquest impds, proposem una série
de reptes per a la fitosociologia i I'estudi de la
vegetacio als Paisos Catalans, com ara I'actualitzacio
del conspecte sintaxonomic catald, la implantacio d’un
nou projecte col-laboratiu d'estudi de les comunitats
vegetals i la formacio d’un nou grup de recerca en
fitosociologia de Flora Catalana.

1. El concepte de vegetacio i la dualitat en la
percepcio del seu estudi

El Dr. Josep Vigo [1], un destacat geobotanic? ca-
tala, defineix la vegetacio com el tapis d’organis-
mes vegetals que cobreix la Terra. A diferéncia de la
flora, que se centra en la diversitat de plantes, la
vegetacio abasta un espectre més ampli de con-
ceptes, incloent-hi I'estructura i la composicio de la
coberta vegetal. Evidentment, aquesta no és uni-
forme, sind més aviat diversa i variada, mostrant
una interaccio complexa entre els diferents compo-
nents dels ecosistemes?. Les regularitats i les irrequ-
laritats de la coberta vegetal sén el reflex de les
dinamiques naturals dels éssers vius i de les influen-
cies del medi ambient en la distribuci¢ i I'abundan-
cia de les plantes. Cada fragment d'aquest mantell
vegetal, que pot estar clarament delimitat o ser
meés difus, és habitat per un agrupament concret
de plantes que constitueix una comunitat vegetal
determinada. Aquestes comunitats sorgeixen i es
desenvolupen segons les condicions locals del terri-
tori, incloent-hi factors com el clima, el relleu, el sol
i altres elements del medi ambient. La comprensio
de les comunitats vegetals i la seva distribucio ens
proporciona una visio més profunda de la dinamica
dels ecosistemes terrestres i de la relacio entre les
plantes i el seu entorn.

Deixant de banda els botanics més antics, els
quals sovint mencionaven en llurs flores I'entorn
natural on creixien les plantes que havien observat,
I'estudi de la vegetacio i de les comunitats vegetals
no va adquirir impuls fins al segle XIX. Tanmateix,
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ben aviat es va polaritzar en dues linies d'interpre-
taci¢ diferents i, aparentment, contraposades [1].

1. La concepcio individualista de Henry Allan
Gleason [2,3], el qual argumentava que les comuni-
tats vegetals es formen a través de les interaccions
aleatories entre les especies individuals i els factors
ambientals, i no com a resultats d'interaccions ne-
cessaries o predictibles. Segons la seva visio, les co-
munitats vegetals no son unitats reals, sino
simplement agregats casuals d'especies que com-
parteixen requisits similars i coexisteixen en una
mateixa area per atzar. Aquesta posicio emfatitza la
importancia de I'adaptabilitat i la resposta individu-
al de les plantes a les condicions ambientals varia-
bles. Segons aixo, el mantell vegetal forma un
continuum?® [4] en qué s'observen linies de variacio,
definides com a gradients, perd no subconjunts es-
tructurats, ben caracteritzats floristicament i repeti-
tius. Aixi, doncs, portant aquesta concepcid a
I'extrem, la comunitat no existeix [1].

2. La concepci6 holistica es va forjar al voltant
de les idees plantejades per Frederic Edward Cle-
ments, el qual considerava les comunitats vegetals
com a unitats integrades i interconnectades, on les
espécies interactuen entre elles i amb el seu entorn
de manera complexa i dinamica [5] estructurant i
mantenint la comunitat i, a vegades, coevolucio-
nant. Aquest enfocament reconeix que les plantes
no viuen aillades les unes de les altres, sind que es-
tan influides per una série de factors mediambien-
tals i, especialment, per les interaccions amb altres
organismes. Com que aquestes agrupacions de
plantes es repeteixen en el paisatge amb una com-
posicio floristica igual o similar, es poden classificar
en unitats abstractes: els tipus de comunitats. Por-
tant aquest concepte a l'extrem, les comunitats
serien una mena de superorganismes, és a dir, uni-
tats integrades de grau superior a I'individu i a les
poblacions [1].

EL SUPLEMENT

Alguns dels principals punts clau d'aquesta
perspectiva inclouen:

a. Interconnexio: les plantes d'una comunitat
vegetal estan interconnectades entre elles i amb al-
tres organismes en una xarxa d'interaccions com-
plexes, que estructuren i mantenen la comunitat
vegetal basant-se en la interdependencia funcional
entre especies. Aquestes interaccions poden inclou-
re competéncia per recursos, mutualisme, predacio
i altres relacions ecologiques.

b. Dinamica: les comunitats vegetals son
dinamiques i canvien al llarg del temps en resposta
a factors interns i externs, com ara el clima, el re-
lleu, els incendis forestals, les pertorbacions huma-
nes i altres pressions ambientals.

c. Gradient fitosociologic: aquest concepte
descriu canvis graduals en la composicié de les
especies vegetals a mesura que varien els factors
abiotics (clima, altitud, composicié del sol, etc.) i els
biotics (presencia d'arbres, de plantes rizomatoses,
de parasites, d'especies invasores, etc.). Aixo sug-
gereix una correlacié entre els patrons de vegetacio
(sigui la composicio floristica o la distribucié espaci-
al) i els factors ambientals i els biologics.

d. Unitat ecologica: les comunitats vegetals
es consideren entitats reals i distintes, amb carac-
teristiques i funcions ecologiques propies dins d'un
gradient ambiental que les diferencien d'altres co-
munitats. Per tant, aquestes unitats ecologiques
poden estar influides per factors deterministes i se-
gueixen patrons previsibles en la seva distribucio i
estructura.

Quan considerem que la vegetacio té una estruc-
tura i uns components especifics, és possible analit-
zar i estudiar individualment cadascun d'aquests
elements. A partir d'aquesta perspectiva, sorgeix
una classificacié o tipologia de les comunitats, que
ens permet identificar diversos tipus de fitocenosis
[6] o comunitats vegetals. Aleshores, mitjancant un

1. Aquest article és el resultat de la informacié que varem recopilar per a la ponéncia presentada en I'Assemblea General de Flora Catalana del 31
de maig de 2024. Per altra banda, volem deixar constancia que la informacio presentada pot estar en alguns apartats esbiaixada amb més informa-
ci6 sobre Catalunya que no pas de la resta de Paisos Catalans, ja que el Principat és la nostra area natural d'estudi.

2. La geobotanica (sinonimitzada per diversos autors com a geografia vegetal o fitogeografia) és una ciencia de la vegetacié que estudia les relaci-
ons entre la vida vegetal i el medi terrestre. La geobotanica inclou diverses ciencies, com ara la fitosociologia, la corologia vegetal o I'ecologia me-
sologica.

3. Un ecosistema és un sistema bioldgic constituit per una comunitat d'organismes vius (biocenosi) i el medi fisic on es relacionen (biotop). Es tracta
d'una unitat composta d'organismes interdependents que comparteixen el mateix habitat.

4. El terme continuum en el context de I'estudi de la vegetacio fa refereéncia a la idea que les comunitats vegetals formen una série continua o ininter-
rompuda de variacio en resposta als gradients ambientals. Per tant, no hi ha fronteres clares entre les comunitats vegetals, sind que hi ha una tran-
sicio suau i gradual de la composicid floristica de les comunitats al llarg d'un gradient ambiental, com ara el gradient d'humitat edafica, de
temperatura atmosférica o d'altitud. Aquest concepte subratlla la naturalesa fluida i dinamica de la vegetacid i reconeix que els canvis en els factors
ambientals donen lloc a canvis graduals en la composicio i I'estructura de les comunitats vegetals.
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sistema de classificacié podem descriure la vegetacio
de la Terra i comprendre millor els factors que deter-
minen la seva estructura i la seva dinamica.

2. Principals tipus de classificacions de les co-
munitats vegetals

Els principals tipus de classificacions de comunitats
vegetals abasten una amplia gamma de criteris i
perspectives per a entendre la vegetacio en els seus
diversos contextos i funcions. Aquestes classificacions
prenen en consideracid tant els seus aspectes fisics
com els seus factors ecologics i floristics [1, 10, 22].

1. Classificacions fisiognomiques

Categoritzen les comunitats vegetals basant-se en
els seus aspectes fisiognomics, és a dir, el conjunt
de caracteristiques morfologiques d'una planta
(com l'alcada, la densitat, la cobertura i la forma).
S'identifiquen diferents tipus de vegetacio, com ara
bosc, matollar, prat, etc. Aquesta mena de classifi-
cacions son especialment Utils per a descriure la ve-
getacio de grans territoris, com ara la del conjunt
del planeta. Les unitats abstractes de vegetacio re-
conegudes s'anomenen formacions.

2. Classificacions ecologiques

Se centren en els factors ecologics que influeixen
en la distribucio i I'abundancia de les plantes, com
el clima, el sol, la topografia i els patrons de pertor-
bacio. Les comunitats vegetals s'organitzen segons
aquests factors per a entendre millor les seves
interaccions i les seves respostes als canvis ambien-
tals. Les unitats establertes s'anomenen grups
ecologics i s'empren per a estudiar grans territoris,
com ara un continent o part d'ell.

3. Classificacions fisiognomicoecologiques

Integren tant els aspectes fisiognomics com els ecolo-
gics per a proporcionar una descripcio més completa
de les comunitats vegetals. Es consideren les carac-
teristiques visuals de la vegetacié juntament amb els
seus contextos ecologics per a identificar patrons i
correlacions significatives. En aquest cas, les unitats
establertes també s'anomenen formacions i tambe
s'empren per a estudiar grans territoris del planeta,
on s'identifiquen diferents tipus de vegetacio, com
ara selva tropical plujosa, estepa, sabana, etc.

EL SUPLEMENT

4. Classificacions socioecologiques

Es basen en la identificacio de grups socioecolo-
gics, els quals consisteixen en conjunts de plantes
que comparteixen determinades necessitats ecolo-
giques. Aixi, cada grup actua com a indicador de
certes condicions ambientals o d'un rang especific
de valors per a aquests parametres. Cadascuna de
les comunitats vegetals es defineix per la seva com-
binacio unica de grups ecologics, reflectint les con-
dicions ambientals particulars del seu entorn.
Aquesta classificacio s’empra per a estudiar un con-
tinent sencer o una part amplia d'aquest.

5. Classificacions floristiques

Es fonamenten en I'avaluacio de la presencia i la dis-
tribucié dels diferents taxons vegetals que confor-
men una comunitat, és a dir, en la seva composicio
floristica global en una area geografica especifica.
Les classificacions floristiques, a diferéncia de les fisi-
ognomiques, integren dades geografiques i histori-
ques. Aix0 es deu a la gran diversitat d'especies dins
d'una mateixa forma vital, cadascuna amb la seva
area de distribucié i historia particulars. Aquest enfo-
cament ofereix un nivell de detall més gran i resulta
especialment Util per a descriure la vegetacio a esca-
la mitjana. Es per aixo que és el métode més estes a
Catalunya i a la resta d'Europa. Les unitats establer-
tes s'anomenen habitualment sociacions o associa-
cions com veurem més endavant.

Les principals escoles floristiques

Des de comencament del segle XX van sorgir dife-
rents concepcions sobre la classificacio floristica de
les comunitats vegetals, aixi com diversos métodes
d’estudi. De manera molt sintética, podem consi-
derar dues escoles principals®, la de I'Europa sep-
tentrional, una regié poc diversa floristicament
(Suécia, Dinamarca, Estonia i, encara, en certa ma-
nera, Russia); i, de I'altra, I'escola del centre i del
sud d'Europa, propia d'una area amb molta més di-
versitat vegetal [1, 7, 8, 9,10, 22].

1. Escoles nordiques

De manera genérica, tenen en compte les plantes
dominants i tendeixen a considerar de manera se-
parada els diversos estrats de vegetacio (suposant
que n'hi hagi més d'un). Per tant, una comunitat

5. Per a coneixer amb més detall les diverses escoles d'estudi de la vegetacio, us recomanem consultar I'Enciclopédia catalana [8]. Per obres més espe-
cialitzades, també podeu revisar: The Zirich-Montpellier School of Phytosociology [9], Classification of plant communities [10] o Dictionnaire de Sociologie et Syné-

cologie végétales [21].
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complexa queda descomposta en estrats, i cadas-
cun dels estrats es caracteritza mitjancant la plan-
ta o les plantes dominants. Cada estrat rep el
nom de la planta dominant, i la suma de les de-
nominacions dels diferents estrats defineix una
unitat pluriestratificada.

Les comunitats que coincideixen en la composi-
cio floristica de tots els seus estrats constitueixen
una unitat abstracta, la basica del sistema. Aquesta
unitat va ser inicialment anomenada associacié®, un
terme que coincidia amb el que emprava I'escola
del centre i del sud d'Europa per denominar la seva
unitat basica, tot i que la concepcio d'aquesta era
diferent. Per evitar confusions, després de debats i
acords, les escoles del nord van optar per canviar el
terme a sociacio’. Tot i aix0, cal destacar que exis-
teixen altres nivells jerarquics i categories en aquest
sistema de classificacio.

2. Escola del centre i del sud d'Europa, I'escola sigmatista

Originaria de la regi¢ central i meridional d’'Europa,
és coneguda per la seva metodologia precisa i la
seva atencio detallada a la composicio floristica de
les comunitats vegetals. A vegades es denomina
també “escola de Zuric-Montpeller”, en honor als
professors universitaris d’aquestes dues localitats
Carl Schréter i Charles Flahault, precursors d'aquest
sistema®, o “escola de Braun-Blanquet”, en honor
del seu fundador principal, Josias Braun-Blanquet®.
Aquesta escola es va desenvolupar definitivament a
partir de la constitucio, el 1930, de la Station Inter-
nationale de Géobotanique Méditerranéenne et
Alpine, amb seu a Montpeller, coneguda per la se-
va sigla SIGMA'0,

EL SUPLEMENT

El sistema sigmatista té en compte la composi-
ci¢ floristica total de les comunitats, incloent-hi
tant les plantes abundants com les més rares.
Aquest sistema de classificacié s'organitza en dife-
rents categories jerarquiques i s'ha anomenat siste-
ma sintaxdonomic per analogia amb la taxonomia
dels organismes. En consequeéencia, cada unitat ben
definida i concreta es coneix com a sintaxon. La ca-
tegoria basica d'aquest sistema, que es deriva de la
comparacio d'inventaris floristics (mostres reals), és
I'associacio’ (en alemany, Assoziation, o també,
antigament, Bestand), una unitat abstracta que
serveix com a punt de referencia per a la classifica-
Cio de la vegetacio.

La majoria d’autors considerem que la fitoso-
ciologia sigmatista es va iniciar el 1910'?, en el 3r
Congrés Internacional de Botanica celebrat a
Brussel-les, on a proposta de Flahault i Schroter
[11] es va definir i acceptar per primera vegada
I'associacio com a unitat fitosociologica basica:
Eine ,Association” (= Bestandestypus) ist eine
Pflanzengesellschaft von bestimmter floristischer
Zusammensetzung, einheitlichen Standortsbe-
dingungen und einheitlicher  Physiognomie'3
[12]. Posteriorment, Braun-Blanquet (1921) va
publicar un primer resum del nou métode [13] |,
poc més tard (1928), establi els principis i la me-
todologia basica del sistema de la SIGMA en I'o-
bra  Pflanzensoziologie. Grundzuge der
vegetationskunde [14]. Aquest tractat geobota-
nic va tenir molt bona acollida entre els botanics
del centre i del sud d'Europa. Per aquest motiu,
fou revisat i ampliat dues vegades [15, 16], i tra-
duit a diversos idiomes [17, 18].

6. Terme introduit per Alexander von Humbolt el 1807 (pag. 14) en la seva obra Essai sur la géographie des plantes. Des d'aleshores, el terme va prendre
diversos significats fins que Flahault & Schroter [11] van proposar una definicié oficial I'any 1910 (cf. més endavant, en el text principal, la definicio
d'associacio).

7. Per tant, segons les escoles floristiques nordiques, una “sociacid” correspon a una comunitat vegetal estable caracteritzada per una o unes
especies vegetals dominants d'un estrat de vegetacio concret.

8. Schréter, de Zdric, i Flahault, de Montpeller, varen ser els mestres i, més tard, els companys de Braun-Blanquet. Schroter I'envia a Montpeller amb
Flahault, el qual I'acolli i I'ajuda per tal que es pogués doctorar i que desenvolupés el seu nou sistema d'estudi de la vegetacio.

9. A I'Estat frances i a I'alemany també se sol conéixer com “escola fitosociologica de Braun-Blanquet-Tiixen” (en frances, Braun-Blanqueto-tiixenienne),
en honor a Reinold Tixen, deixeble directe de Braun-Blanquet. Tixen va ser el principal impulsor d'aquesta disciplina cientifica a Alemanya i un dels
fitosociolegs europeus més importants de mitjans del segle XX.

10. La SIGMA fou creada per iniciativa dels professors De Leeuw i Combes, i només fou dirigida per Braun-Blanquet, des de I'any de la seva
fundacié, el 1930, fins a I'any de la mort de Braun-Blanquet, el 1980. Aquell mateix any la SIGMA va aturar la seva activitat [21].

11. En el metode fitosociologic sigmatista, les unitats sintaxonomiques estan jerarquitzades. De |'associacid cap avall, es consideren comunitats
vegetals; mentre que, de I'alianga cap amunt, es consideren grups de comunitats. Aixi doncs, una subassociacié o una associacié corresponen a una
comunitat vegetal, mentre que una alianca o un ordre corresponen a un grup de comunitats vegetals amb caracteristiques floristiques,
fisiognomiques i ecologiques similars. Podeu comprovar els rangs fitosocioldgics d'aquest sistema en la Figura 1.

12. De fet, el Codi Internacional de Nomenclatura Fitosociologica (CINF) (art. 2a) [153] només accepta noms publicats durant I'any 1910 o
posteriorment.

13. Que es pot traduir, com: una associacio (= tipus de referéncia) és una comunitat vegetal amb una composicio floristica especifica, unes condicions d'emplacament

uniformes i una fisiognomia similar.
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El conjunt de normes i processos emprats per
aquesta escola floristica es coneix habitualment
com a fitosociologia sigmatista’™, nom emprat per
Braun-Blanquet i els seus col-laboradors francesos i
alemanys [19, 20] per a definir el seu metode parti-
cular d’estudi de la vegetacio. Per motius filologics,
alguns adversaris d'aquesta disciplina ataquen al
nom per estar construit a partir d'un mot grec fito i
un altre llati sociologia. Per aquest fet, es considera
més ortodox el terme sinonim fitocenologia™. Al-
guns autors han resolt emprar el terme fitocenolo-
gia per indicar el conjunt de metodes d'estudi de la
vegetacio, i el de fitosociologia per indicar, exclusi-
vament o preferentment, el metode d'estudi pro-
posat per Braun-Blanquet [20, 21]. Nosaltres,
també som d'aquest parer.

3. Breu descripcio del sistema sigmatista

En aquest apartat oferim un esbds dels procedi-
ments i métodes emprats per |'escola floristica de la
SIGMA per a estudiar la vegetacio i classificar les
comunitats vegetals. Per a un estudi meés detallat,
recomanem consultar I'obra traduida al castella del
Dr. Braun-Blanquet [22] i el treball del Dr. Bolos
[62], aixi com les obres en catala del Dr. Conesa
[23] i del Dr. Vigo [1].

La metodologia sigmatista

De manera molt esquematica, el meétode de la SIG-
MA compren basicament quatre etapes (figura 1).

1. Etapa de mostreig

Aixecament de I'inventari'® floristic (de vegetacio o
fitosociologic) prenent dades qualitatives (composi-
cio floristica, etc.) i quantitatives (abundancia, reco-
briment, etc.) en una parcel-la homogénia al camp.
Habitualment, entre 1 i 100 m? segons la diversitat

EL SUPLEMENT

floristica de la comunitat en estudi.

a. Es busca una parcel-la de vegetacio estructu-
ralment i floristicament homogenia.

b. S'anoten les dades fisiques de la parcel-la: lo-
calitat, altitud, coordenada geografica, orientacio,
inclinacio, substrat, etc.

c. S'anoten les dades biologiques: cobertura de
la vegetacio, alcaria de la vegetacio, llista d’espécies
amb I'abundancia-dominancia i la sociabilitat'’, etc.

2. Etapa d'analisi

Comparacio dels inventaris per tal d'agrupar els que
es consideren floristicament coincidents (és a dir,
estadisticament analegs) mitjancant la construccio
d’una taula d'associacié (o d'inventaris), on les files
corresponen als taxons i les columnes als inventaris.

L'associacio és una entitat abstracta que deriva de
la comparacio estadistica d'inventaris floristics molt
afins floristicament i estructuralment. Per tant, I'asso-
Ciacio es pot definir com “una combinacié de plantes
definida per una composicié floristica global® es-
tadisticament forca constant i estructuralment ho-
mogenia, i que es distingeix d'altres associacions
proximes per la preséncia d'espécies caracteristiques i
diferencials (o diagnostiques) propies”.

Per analogia amb la taxonomia biologica, les co-
munitats reals, existents a la natura, s’han anome-
nat individus d‘associacio, i les parcel-les
inventariades serien les mostres de determinats in-
dividus d'associacio. Aixi doncs, sota aquest prisma
es considera l'associacid com una entitat amb es-
tructura, composicio  floristica, funcionament,
historia i distribucio propies [1].

3. Etapa sintetica

Comparacio de les diverses associacions per a arri-
bar a establir quins taxons van lligats estadistica-

14. El terme "fitosociologia” va ser proposat per primera vegada pel botanic polonés Jézef Paczoski el 1896 [20]. Diverses escoles d’estudi de la ve-
getacié han emprat aquest nom per a indicar la seva metodologia particular [20]. Tanmateix, I'escola que ha tingut més resso cientific, si més no a
I'Europa central i a la meridional, és I'escola fitosociologica de la SIGMA. Inicialment, durant la primera meitat del segle XX, també era freqlient em-
prar el terme compost “sociologia vegetal”.

15. EI 1918 Helmut Gams [6] va proposar en alemany el terme Phytocoenosen, “fitocenosi” en catala. A partir d'aquesta obra, bona part d'autors van
anomenar fitocenologia a I'estudi de les comunitats vegetals.

16. En frances, relevé, en angles, stand o relevé, en alemany, aufhahme.

17. Actualment, I'index de sociabilitat es fa servir poc. Aixo es deu, per una banda, perqué habitualment esta molt relacionat amb el d'abundancia-
dominancia, per tant, sovint es pot deduir d'aquest primer index. Per I'altra, perqué no s'utilitza en les analisis estadistiques de comparaci6 d’inven-
taris, una eina imprescindible avui dia per a identificar correctament els sintaxons.

18. En la tercera edici6 de la Pflanzensoziologie, Braun Blanquet [16] va introduir el concepte “combinacié caracteristica d'especies”, que inclou les
especies caracteristiques, les diferencials i les constants (espécies que es troben en =50 % dels inventaris estudiats). Aquest conjunt de plantes, no-
saltres I'anomenem, talment com Vigo [1], composici¢ floristica global i representa I'estructura (esquelet) floristica basica de la comunitat.

Aquest terme es pot confondre amb el d'espécies diagnostiques (cf. text principal i nota 22), perd el concepte combinacio caracteristica global és
mes ampli, sovint, en les comunitats prou diverses, inclou un nombre d'espécies més gran que no pas el d'espécies diagnostiques, les quals queden
incloses dins de la combinacié caracteristica d'especies. Les especies diagnostiques inclouen les caracteristiques, les diferencials i les constants més
dominants. En canvi, la combinacid floristica global, inclou, a més a més, la resta d’especies constants amb una freqiiéncia superior o igual al 50 %.
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Figura 1. Esquematitzacié de la metodologia sigmatista. Modificat i ampliat a partir de la proposta de Terradas [39]. Notes: 1, actualment, la unitat “divisid”
ja no es fa servir; 2, generalment, la variant no rep cap mena de terminacio en llati, ja que aquesta categoria no esta contemplada en el Codi Internacional de
Nomenclatura Fitosociologica (CINF); tanmateix, alguns autors han proposat la terminacié “-osum” [20].
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ment a cadascuna. En aquest cas, es construeix
una taula sintética on les files corresponen als ta-
xons i les columnes en els inventaris sintétics. Els in-
ventaris sintetics son resums de les taules
d’associacio amb indicaci¢ del grau de presencia’
o del coeficient de recobriment i, encara, de vega-
des, amb el grau d'abundancia-dominancia mitja®°.
Aleshores, es poden identificar:

a. Espécies caracteristiques: son plantes que es-
tadisticament van lligades a un sintaxon concret
(associacio, alianca, etc.); és a dir, que apareixen
exclusivament o preferentment dins d’aquell sinta-
xon, hi son fidels.

b. Especies diferencials: son plantes, que sense
ser especies caracteristiques, apareixen de manera
més o menys exclusiva en un sintaxon o en diversos
sintaxons afins.

c. Espécies diagnostiques: son plantes amb una
freqUencia significativa o amb una elevada
abundancia en un sintaxon concret. Inclouen espé-
cies caracteristiques, diferencials i dominants (plan-
tes amb un recobriment molt alt en un sintaxon
concret) [20,24,25,26].

Avui dia, sovint es fa dificil identificar les especi-
es caracteristiques exclusives (fidelitat absoluta o
gairebé absoluta) o les electives (fidelitat alta pero
no absoluta) de les associacions, ja que hi ha un
gran nombre d'associacions descrites a Europa i ar-
reu del mon. Per tant, en general, només podem
identificar, a molt estirar, caracteristiques preferents
(especies més o menys abundants)?’. En con-

EL SUPLEMENT

seqliencia, actualment es tendeix a tipificar les asso-
ciacions (i, de vegades, a les aliances) mitjancant
especies diagnostiques?? i deixar els conceptes
d'espécie caracteristica i d'especie diferencial per a
identificar les unitats sintaxonomiques de rang supe-
rior (alianca, ordre i classe).

En el sistema de classificacié fitosociologic de la
SIGMA, el criteri més important per a la classificacio
taxonomica és la presencia o absencia d'especies (es-
pecialment les diagnostiques), més que I'abundancia
o altres parametres estructurals. No obstant aixo,
I'abundancia també es recull i té un cert pes (secun-
dari) en la caracteritzacio de les comunitats.

4. Etapa sintaxonomica

Comparacio i agrupacio de les associacions afins
per tal de construir el sistema fitosociologic, un sis-
tema de classificacio compost de diverses categori-
es: subassociacions, associacions, aliances, ordres i
classes?3. Per poder obtenir aquesta classificacié
s'empren taules sintetiques i diverses analisis es-
tadistiques. En aquest cas, les taules sintetiques es-
tan constituides per taxons en les files i sintaxons
(inventaris sintétics) en les columnes.

Finalment, només cal associar un nom en llati
constituit, habitualment, per dos noms de plantes,
a priori diagnostiques, a cada sintaxon amb la seva
terminacio corresponent. Vegeu |'exemple seguent
i la figura 1. Per saber més detalls sobre la formacio
de noms sintaxonomics consulteu el CINF [27, 153]
i els apartats introductoris de Flora Gallica [28].

19. Es pot expressar en nombre d'inventaris, en percentatge o en graus de presencia. En aquest darrer cas, | = 1-20 %, Il = 21-40 %, Il = 41-60 %, IV = 61-80
%, V = 81-100 %. Alguns autors, a més a més, desglossen la primera categoria de manera més concreta: | = 11- 20 %, + = 6-10 %, r = < 5 %. Tanmateix,
actualment es fa servir més el percentatge.

20. Podeu comprovar la seva escala a la Figura 1.

21. Braun-Blanquet distingeix tres graus de fidelitat de les especies caracteristiques dels sintaxons: exclusiva o absoluta, espécie associada més o menys
exclusivament en un sintaxon determinat; electiva, espécie que principalment es troba associada en un sintaxon, pero també pot aparéixer, tot i que rarament, en
altres sintaxons; preferent, espécie més o menys abundant en diverses comunitats, pero que apareix preferentment associada a un sintaxon concret. Després,
encara, podem identificar dos graus més de fidelitat: companya, espécie que no mostra cap fidelitat respecte a un sintaxon concret (hi és indiferent); accidental,
espécie que només apareix de manera ocasional, per accident, en un sintaxon concret.

22. Segons les dades de que disposem, I'is del terme compost “especie diagnostica” en I'estudi de la vegetacié prové d'un concepte genéric que s'ha associat
amb la fidelitat i tant ha servit per a designar les espécies caracteristiques com les diferencials o les dominants. Aixi, per exemple, el Dr. Whittaker (1962) a
Classification of natural communities ja empra el terme diagnostic species com a terme sinonim d'especies caracteristiques; o el Dr. Dierssen (1990) a Einfihrung in
die Pflanzensoziologie (Vegetationskunde), quan introdueix els diferents tipus d'espécies caracteristiques i diferencials que es poden distingir en fitosociologia, titula
el text com a Diagnostich bedeutsane Arten; és a dir, “espécies d'importancia diagnostica”. Aixi doncs, sembla que aquest terme no ha tingut un autor concret (per
bé que algu devia ser el que el va fer servir per primera vegada), sin6 que s'ha desenvolupat com una extensié o una variant de la nocié d'espécie caracteristica/
diferencial i d'espécie dominant de I'escola sigmatista. Chytry et al. [24] van proposar una definicié clara de les anomenades “espécies diagnostiques”, basada en
un index de fidelitat, el coeficient Phi, que mesura el nivell de fidelitat en un grup determinat; perd la majoria d'autors que utilitzen el mateix terme no el fan
servir en aquest sentit estadistic. Segons el nostre parer, la definici6 que donem en el text principal, malgrat ser molt geneérica, recull prou bé el sentit
fitosociologic basic que Ii atribueixen la majoria dels fitosociolegs europeus.

Des de la tercera edicio del Codi Internacional de Nomenclatura Fitosociologica (CINF) de I'any 2000 [131], I'article 8 permet emprar tant espécies
caracteristiques/diferencials com especies diagnostiques per a descriure sintaxons de rang superior (alianga, ordre i classe). En canvi, segons |'article 7 del CINF,
per a descriure associacions i subassociacions no cal indicar obligatoriament cap taxon caracteristic (o diagnostic), ja que la definicié d'associacié aprovada I'any
1910 parla de “composicid floristica especifica” i no pas “d'espécies caracteristiques” o “d'espécies diagnostiques”. Malgrat tot, naturalment, és molt
recomanable indicar-les i, segons el nostre parer, shauria d'incloure com a una recomanacié en I'article 7 del CINF.

23. El sistema jerarquic de la SIGMA també inclou altres subunitats que solen ser menys emprades: subalianca, subordre i subclasse.
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Classe, terminacio en -etea: Molinio caeruleae-Arrhenatheretea elatioris Tx. 1937

Ordre, terminacio en -etalia: Trifolio frafigeri-Hordeetalia secalini Horvati¢ 1963

Alianga, terminacié en -ion: Oenantho pimpinelloidis-Gaudinion fragilis Mercadal 2020

Associacio, terminacio en -etum: Geranio dissecti-Festucetum arundinaceae (O. Bolos 1959) Mercadal 2020

4. Precedents sobre I'estudi de la vegetacio als
Paisos Catalans

Com ja hem comentat, generalment els botanics
sempre han indicat alguna dada sobre I'habitat o la
comunitat vegetal on creixien les plantes que estu-
diaven en llurs flores. Pero a partir del segle XIX,
comencem a trobar diversos treballs sobre la flora
d'algun territori dels Paisos Catalans on es detallen,
de manera més concreta, alguns aspectes sobre la
vegetacio de la regid en estudi. Aixi, per exemple,
el suec Johan Emanuel Zetterstedt (1857) [29] co-
mentava diversos detalls dels boscos pirinencs i
descrivia els diversos estatges de vegetacio del Pi-

rineu central catala, o Costa (1864), en la seva fa-
mosa Introduccion a la Flora de Catalufna [30],
anomenava les tres zonas de vegetacio de Catalu-
nya (litoral, interior i superior).

Posteriorment, Mares (1865) [31], Sorre (1913)
[83], Font i Quer (1914) [32] (1921) [33], Cadevall
(1915-1937)[34] (1918) [35], Vayreda (1920) [36] i
Knoche (1921-1923) [84] també van comentar dife-
rents aspectes generals de la vegetacio de les seves
arees d'estudi, perd sense aprofundir-hi massa. Un
treball, pero, que cal destacar, és el de Moritz
Willkomm, titulat Grundzige der Pflanzenverbrei-
tung auf der iberischen Halbinsel** i publicat en el

Figura 2. Primer mapa de vegetacio d'una regi6 dels Paisos Catalans publicat per Charles Flahault (1987). El mapa formava part de la serie £ssai d’une
Carte Botanique et Forestiére de la France, i representava la Catalunya del Nord (Département des Pyrénées-Orientales) i I'area occitana adjacent [40].
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DE LA VEGETATION DES PYRENEES
CENTRALES ESPAGNOLES

JOHN FRODIN

LUND

Fig. 1. Carte d'uno partie des Pyrénfes centrales espagnoles.
igne discontinuo désigne lu limite supéricuto de In végétation méditerranéenne, Ia ligne
arquée en pointillé désigno cotto limite dans des terrains, oft 1a vraie position de cotto
limite est moins sure.

Figura 3. El suec John Frodin sembla que va ser el primer botanic que va aixecar inventaris floristics als Paisos Catalans, en aquest cas als Pirineus centrals. A
I'esquerra, retrat de J. Frodin [54]; al centre, portada de la seva obra Contribution a la connaissance de la végétation des Pyrénées centrales espagnoles
(Lund, 1926) [51]; a la dreta, mapa de la seva area d'estudi pirinenca, situada entre Benasc, Vielha, Sort i la Pobla de Sequr [51, 60].

botanic escandinau, acompanyat per H. Gaussen,
va aixecar I'any 1924 una vintena d'inventaris als Pi-

1896 a Leipzig (Alemanya) [37]. En aquest estudi, el
botanic germanic comentava nombrosos detalls de

la mal anomenada “estepa”?® catalana de la conca
del Segre, la qual suposava molt proxima floristica-
ment a I'aragonesa i a la castellana [38].

En tot cas, l'estudi de les comunitats vegetals
com una ciencia de la botanica plenament indivi-
dualitzada s'inicia al nostre pais a la Catalunya del
Nord, al final del segle XIX, i amb |'aixecament de
mapes de vegetacio i, poc més tard, d'inventaris
floristics per part de: Flahault (1897) [40] (figura 2),
Gaussen?6 (1925-1934) [41, 42, 43, 44], Conill &
Gaussen (1932) [45], Laurent (1932) [46], Conill
(1933) [47], Susplugas (1935) [48] (1942) [49] i
Braun-Blanquet & Susplugas (1937) [50] entre d'al-
tres (Taula 1).

En canvi, a la Catalunya del Sud?/, sembla que
els primers estudis de vegetacid, amb una metodo-
logia molt similar a la de la fitosociologia sigmatista
actual, van ser obra de John Frodin [51, 52]. Aquest

rineus centrals que dos anys més tard va publicar a
Lund, Suecia (figura 3). Aix0 implica, que segons les
nostres dades bibliografiques, J. Frodin va ser el pri-
mer fitosocioleg a aixecar inventaris floristics a Ca-
talunya, als Paisos Catalans i a la peninsula Iberica?®.

El mateix any 1926, I'alemany Gerhard Kretsch-
mer va demanar al Dr. Font i Quer quins indrets de
Catalunya podrien ser més idonis per fer un estudi
fitosociologic [38]. El botanic lleidata li va proposar
les serres del Montsec i del Boumort, al Prepirineu
central, aleshores molt desconegudes floristica-
ment. Aixi doncs, després de dos anys de campa-
nya (1926-1927), Kretschmer va publicar el 1929
un estudi geobotanic amb uns 200 inventaris floris-
tics segons el métode sigmatista [53]. Aquests in-
ventaris son, doncs, els primers que coneixem que
segueixen integrament el metode de Braun-Blan-
quet aixecats en terres catalanes.

24. Que es pot traduir com a Principals caracteristiques de la distribucid de les plantes a la peninsula Ibérica.

25. Tipus de vegetacié herbacia o subarbustiva formada per una praderia de graminies xerofiles, predominantment del génere Stipa L.. El seu clima és continental
subarid, amb un maxim de pluges estival i una epoca seca 0 més d'una, i el sol és un txernozem, negrds, ric en humus i profund [7]. Aquestes caracteristiques am-
bientals i biologiques no son presents a la peninsula Ibérica, per tant, no hi ha cap estepa catalana. Font i Quer [38] ja considerava que aplicar aquest terme a les
regions eixutes de la conca del Segre era erroni. Josias Braun-Blanquet i la resta de fitosociolegs de la SIGMA que varen visitar Catalunya el 1934 li van ratificar.

26. Desafortunadament, H. Gaussen sempre va oposar-se fermament a Braun-Blanquet i al seu métode [56], cosa que va limitar en certa manera el valor cientific
dels seus mapes fisiognomics i altres treballs de vegetacio. Creiem que si hagués aplicat i publicat les seves investigacions sequint el metode sigmatista podria
haver contribuit de manera més significativa en el coneixement de la vegetacio amb un esfor¢ equiparable.

27. Entenem el terme “Principat” amb la visid moderna utilitzada per Bolos & Vigo [118] que inclou la Catalunya autonoma (regié governada per la Generalitat
de Catalunya), la Catalunya del Nord (regi¢ dirigida pel Conseil Départemental des Pyrénées-Orientales d'administracio francesa), la Franja de Ponent (regié inclosa a
I'Aragd) i Andorra (Estat autonom). Entenem com a Catalunya del Sud el conjunt del Principat de Catalunya excepte la Catalunya del Nord.

28. Frodin ja havia aixecat inventaris floristics I'any 1922 a prop dels Paisos Catalans, en aquest cas al voltant del Pic de Mieidia de Bigorra (pic del Migdia de Bi-
gorra / Pic du Midi de Bigorre) als Alts Pirineus occitans. Consulteu: Frodin, J. 1924. Les associations végétales des hauts paturages pyrénées. Bulletin de la Société d'his-
toire naturelle de Toulouse, LII: 21-53.
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Per altra banda, el que va comencar amb forca a
les terres catalanes meridionals va ser I'estudi teoric
de la vegetacio. Aixi, Emili Huguet del Villar (1929),
amb la seva popular Geobotdnica [55] (figura 4), va
intentar compaginar les aportacions teoriques
nord-americanes de Clements amb les europees de
Braun-Blanquet [1, 56]. El resultat fou una proposta
molt rica en informacié, amb la formacié de nous
termes cientifics, pero de lectura més aviat feixuga i
poc concloent pel que fa a la metodologia a sequir
en aquesta disciplina?®. L'abandonament progres-
siu d'Huguet del Villar dels estudis sobre geobota-
nica per dedicar-se principalment a treballs
edafics39[57], aixi com la importancia creixent del
métode senzill i practic de Braun-Blanquet, va fer
que la seva proposta tingués poc seguiment arreu
del territori iberic [58]. Tanmateix, cal ressaltar
que va ser el primer tractat ibéeric de geobotanica,
amb una bibliografia extensa i ben selecciona-
da3'. Trenta anys més tard, la tasca iniciada per
Huguet del Villar fou desenvolupada de manera
brillant per O. de Bolos, mitjancant la publicacio
de dues obres essencials, Botdnica y Geografia
(1963) [59] i Bioclimatologia i geografia botanica
(1989) [60] (figura 4), aixi com la revisi¢ cientifica
de la traduccio de la tercera edicio alemanya de la
Pflanzensoziologie de Braun-Blanquet (1964) [16].
En aquesta darrera obra, en castella titulada “Fito-
sociologia” (1979) [22]3?, es descriuen de manera
clara i senzilla les bases per a I'estudi de les comu-
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nitats vegetals segons el metode tradicional de
I'escola sigmatista.

Per altra banda, cal destacar que al final de la
decada del 1960, Gonzalez Bernaldez et al. [61]
van proposar |'estudi estadistic i la jerarquitzacio
dels inventaris fitosociologics en diferents cate-
gories sigmatistes mitjancant I'Us d'ordinadors.
Posteriorment, Bolos (1990) [62], en castella, i
Panareda (1994) [63], Conesa (1997) [23] i Vigo
(2005) [1], en catala, han actualitzat de manera
entenedora les bases metodologiques per a I'es-
tudi de la vegetacio.

Pel que fa a la forma més experimental de |'es-
tudi de les comunitats vegetals, els treballs de Fro-
din i Kretschmer van transcendir molt poc en
I'ambit botanic catala. En aquest cas, va caldre es-
perar que Karl Faust (fundador del Jardi Botanic
Marimurtra de Blanes), Pius Font i Quer (professor
de la Universitat de Barcelona® i director del Mu-
seu de Ciéncies Naturals de Barcelona) i Josep Cua-
trecasas (professor de la Universitat de Madrid)
organitzessin, durant la Pasqua de 1934, una ex-
cursio de la Station Internationale de Géobotani-
que Meéditerranéenne et Alpine” (SIGMA)** a
Catalunya. En aquesta sortida cientifica hi van par-
ticipar diversos botanics consolidats catalans, fran-
cesos, holandesos, suissos, alemanys, polonesos,
txecoslovacs i italians (figura 5) [63, 64]. El mestrat-
ge de Braun-Blanquet i dels seus companys fitoso-
ciolegs, com ara Reinold TUxen, va permetre que

Figura 4. Principals obres d'autors catalans sobre la metodologia de I'estudi de la vegetacid. A I'esquerra, Geobotdnica d'Huguet del Villar (1929) [55]; al centre,
Botdnica y Geografia de Bolos (1963) [59]; a la dreta, Bioclimatologia i geografia botdnica de Bolos (1989) [60].
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comencés a arrelar a Catalunya del Sud la nova
ciencia de la geobotanica, i especialment la seva
branca de la fitosociologia sigmatista. A més a més,
es va establir una forta amistat entre Pius Font i
Quer i Josias Braun-Blanquet (director de la SIGMA
fins a la seva mort). El contacte entre ambdos bota-
nics va facilitar que Font i Quer3> ampliés la biblio-
teca de I'Institut Botanic de Barcelona amb diversos
treballs d'arreu d’Europa sobre geobotanica [65],
gue van ser molt utils per als seus deixebles interes-
sats en I'estudi de les comunitats vegetals.

Malgrat que Font i Quer no va destacar mai
com a fitosocioleg (tampoc en va tenir mai cap
intencio), la relacié que va mantenir amb Braun-
Blanquet va permetre que aquest tornés diverses
vegades a Catalunya entre 1947 i 1955 [66]. A par-
tir d'aleshores, a les sortides geobotaniques hi par-
ticiparen alguns joves botanics que més tard
destacarien en aquesta disciplina, com ara: Oriol de
Bolos, Guy Lapraz, Pere Montserrat, Josep Vives,
etc. [67, 68, 69]. Bolos va poder consultar les obres
publicades previament per Braun/Braun-Blanquet®
[14, 70 ,71, 72, 73] i preparar-se per desenvolupar
aquesta branca cientifica als Paisos Catalans. L'any
1953, O. de Bolos va ser un dels tres vocals del co-
mite organitzador de la 10a Internationale Pflan-
zengeographische Exkursion per terres ibériques
[74]37. En aquest moment, O. de Bolos feia tot just
sis anys que s'havia llicenciat (1947) i tres que s'ha-
via doctorat (1950).

EL SUPLEMENT

De 1948 a 1955, Braun-Blanquet i Oriol de Bolos
van visitar les Planes de I'Ebre, on Bolos va ser molt
actiu3®, fet que motiva que posteriorment publi-
quessin conjuntament un estudi sobre la vegetacio
entre I'Urgell i la baixa Navarra (1958) [75, 76]. Tan-
mateix, uns anys abans, Bolos ja havia demostrat la
seva destresa en fitosociologia mitjancant la publi-
cacio dels estudis geobotanics sobre la Sauva Negra
(1948) [77], la fageda d’en Jorda (1948) [78], la ve-
getacio del Montseny (1950) [79, 80] — la seva tesi
doctoral, corregida, millorada i editada, posterior-
ment, I'any 1983 [81]- i, sobretot, amb la redaccid
de La vegetacion de las comarcas Barcelonesas
(1950) [82] (figura 6). En aquest darrer treball, el jo-
ve Bolos va demostrar la seva maduresa cientifica
en geobotanica, mitjancant I'aixecament d'inventa-
ris floristics, la identificacio i classificacio de diverses
categories fitosociologiques, i I'elaboracio d'un ma-
pa de vegetacio sequint la nomenclatura de I'escola
de Zuric-Montpeller. Fins aleshores, els mapes de
vegetacio a les terres catalanes del vessant meridio-
nal dels Pirineus eren només fisiognomics, i més o
menys ben elaborats segons la preparacio de I'au-
tor, com per exemple el mapa de Sorre (1913) del li-
toral empordanes [83], el de Knoche (1921-1923)
de Mallorca i de Menorca [84], el de Carandell
(1942) del Baix Emporda [85], el de Llobet (1947)
del Montseny [86] o el de Cortada (1950) de les co-
marques de la rodalia de Girona [87]. Cal remarcar
que, a diferéncia d'aquests ultims, els mapes fitoso-

29. Aquesta metodologia hibrida fou emprada per Cuatrecasas (1929, 1931, 1934) per fer tres treballs de gran interés geobotanic a Andalusia, a I'Aragé i a
Colombia, respectivament [Cuatrecasas, J. 1929. Estudios sobre la flora y vegetacion del Macizo de Magina. Trabajos del Museo de Ciencias Naturales de Barcelona,
XII: 1-510; Cuatrecasas, J. 1931. De flora pyrenaica 1. Ojeada a la cliserie del Valle de Ordesa. Cavanillesiae, 1V/(8-9): 113-127; Cuatrecasas, J. 1934. Observacio-
nes geobotanicas en Colombia. Trabajos del Museo Nacional de Ciencias Naturales, Serie Botdnica, 27: 1-144]; malgrat que, segons el nostre parer, els resultats ha-
guessin estat més rellevants cientificament si Cuatrecasas hagués sequit el metode sigmatista; sobretot pel que fa als estudis de la peninsula Ibérica.

30. Els estudis geobotanics d'Huguet del Villar no van tenir mai el suport de cap entitat publica; en canvi, en edafologia va treballar successivament per diverses
institucions, fet que va afavorir que dediqués molt més temps a la ciéncia del sol [57].

31. Malauradament, després de la Guerra Civil Espanyola, el pis de Madrid d’Huguet del Villar, amb tota la seva biblioteca, material cientific, arxius, herbari, col--
leccions de sols, treballs inedits, etc., va ser desallotjat i el seu contingut dispersat. Malgrat les seves queixes, mai va recuperar res. D'aguesta manera es va des-
truir irreversiblement la seva obra inédita Geografia Botdnica de la Peninsula Ibérica, a la que havia dedicat 27 anys [57].

32. Cal destacar que hi ha una edicid en castella, editada a Buenos Aires (Argentina), de la primera edici6 anglesa (1932) [17] titulada Sociologia vegetal (1950)
[18] que rarament fou accessible als lectors ibérics. Tanmateix, el contingut de la primera edici6 anglesa, que correspon a la traduccié de la primera alemanya
(1928) [14], és forca diferent del contingut de la tercera edicid germanica (1964) [16].

33. Aleshores (1932-1939) anomenada “Universitat Autonoma de Barcelona”, que cal no confondre amb I'actual Universitat Autonoma de Barcelona, fundada
I'any 1968 com a institucié independent de la Universitat de Barcelona.

34. Inicialment, la SIGMA feu difusié de la seva metodologia i de la vegetacid del centre i del sud d'Europa a partir d'un sequit de publicacions en llibres o en di-
verses revistes amb el subtitol genéric de Communication de la Station Internationale de Géobotanique Méditerranéenne et Alpine de Montpellier. A partir de 1948, els
estudis van passar a publicar-se, preferentment, en una revista oficial, la célebre Vegetatio, I'drgan oficial de difusi¢ de I'Association Internationale de Phytosociolo-
gie. Amb el temps, |'associacio ha canviat de nom, aixi com la revista. Actualment, I'organitzacio s'anomena International Association for Vegetation Science (IAVS) i
té diverses revistes oficials, segons la tematica d'estudi; tanmateix, cap d'elles és la continuacio directa de Vegetatio. Des de 1973, es va fer evident la confronta-
Ci6 dels interessos economics de la casa editora de la revista Vegetatio, més favorable a I'ecologia vegetal, i la voluntat dels fitosociolegs fudadors de mantenir la
politica de publicacid inicial. Per aquest motiu, la revista finalment va canviar de nom i va passar a anomenar-se Plant Ecology i els fitosociolegs abandonaren la
seva edicio [21].

35. Una de les principals preocupacions que tenia el Dr. P. Font i Quer, d'enca que la Junta de Ciéncies Naturals el va nomenar, I'any 1916, naturalista agregat de
la Seccié de Botanica del Museu Martorell, era adquirir una bona biblioteca de botanica [cf. Font i Quer, P. 1917. El Departament de Botanica del Museu. In:
Anuari Il. pag. 253-260. Junta de Ciencies Naturals de Barcelona].

36. Josias Braun es va casar 'any 1915 amb Gabrielle Blanquet i, segons el costum suis, des d‘aleshores va unir el cognom de la seva dona amb el seu i va
passar a anomenar-se: Braun-Blanquet [21].
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Figura 5. Participants en I'excursio de la SIGMA a Raimat, el Segria (5/4/1934) i itinerari de la sortida. Entre els botanics, cal destacar la preséncia
de fitosociolegs d'alt nivell, com ara: J. Braun-Blanquet, R. Tiixen, W. Koch o J. Kikla [63].

ciologics identifiguen comunitats vegetals especifi-
ques com les associacions o aliances, enfront de les
unitats de vegetacid com els boscos, matollars,
prats, etc. que configuren els mapes fisiognomics.
En consequéncia, els mapes que segueixen la me-
todologia sigmatista aporten molta més informacio
cientifica que no pas els fisiognomics.

Aixi doncs, a partir de mitjans del segle XX, la fi-
tosociologia catalana va prendre una gran embran-
zida amb la publicaci6 de diversos estudis
geobotanics i de mapes de vegetacio locals d'arreu
dels Paisos Catalans [88, 89]. El 1957 Bolos va pu-
blicar el primer mapa dels dominis de vegetacio de
Catalunya en el seu discurs sobre Les zones de ve-
getacio de Catalunya [90], el qual, posteriorment
(1958), va ser reimpres a color i lleugerament am-
pliat geograficament cap al nord [104]. Cal tenir
present que, des de l'any 1945, Bolos havia co-
mencat a aixecar diversos esborranys d'un futur
mapa de vegetacio de Catalunya® (aixi com d'al-
guns punts del Pais Valencia i de les llles Balears, de
bona part de I'Aragd i de la totalitat de Navarra)
sobre fulls topografics a escala 1:50.000 de I'Insti-
tuto Geogrdfico Nacional. Alguns d'aquests mapes
van arribar a ser publicats rapidament a una escala
inferior a 1:100.000, i d'altres trigaren més, fins a
I'inici de la serie del Mapa de la vegetacio de Ca-

talunya 1:50.000 que va comencar amb el full 33 -
Banyoles de I'any 1983 [91]. Aquesta serie va con-
tinuar i, finalment, ha implicat nombrosos autors
catalans, fins a cobrir la totalitat del territori gover-
nat per la Generalitat de Catalunya [92]. A més a
més, la recopilacio de totes aquestes dades ha
permes elaborar el Mapa de vegetacio potencial
de Catalunya 1:250.000 (2004) [93] i el Mapa de
vegetacio de Catalunya 1:250.000 (2018) [94].

Per altra banda, a les llles Balears també hi tre-
ballaren intensament O. de Bolos, R. Molinier i P.
Montserrat durant la segona meitat del segle XX
[95, 96, 97, 98] (figura 6). A la Franja de Ponent,
Montserrat (1966) publica un ampli estudi geo-
botanic sobre La vegetacion de la Cuenca del
Ebro [99], on s'edita un mapa de vegetacio d'a-
questa area geografica que incloia, a més, bona
part de la Catalunya occidental. Pel que fa al Pais
Valencia, cal tenir en compte els estudis de Borja
(1950) [100] (figura 6), Rivas Goday & Mansanet
(1959) [101], Bolos (1967) [102], Vigo (1968) [103]
i altres autors de l'escola valenciana (Abelard Ri-
gual, Manuel Costa, etc.) i, encara, de la madrile-
nya (Salvador Rivas-Martinez, etc.).

Tot aquest material va permetre elaborar diver-
sos treballs de sintesi dels diversos paisos que con-
formen les terres de parla catalana, alguns dels

37. Bolds només va acompanyar als excursionistes des de Barcelona a Saragossa. Aquest cop, el Dr. Braun-Blanquet no hi va participar.

38. La relacio personal i cientifica entre O. de Bolos i J. Braun-Blanquet es forja essencialment durant les jornades de treball de camp que varen fer conjuntament
als Monegros i al Principat de Catalunya. Aquf fou on O. de Bolos va adquirir la seva nova condicié de fitosocidleg acompanyant al seu mestre [76]. Aixi, Oriol de
Bolos sempre es va considerar deixeble de Braun-Blanquet, i el definia com a una de les persondlitats cientifiques que havien influit d'una manera més intensa i imme-

diata sobre el desenvolupament de la botanica catalana [69].

39. Els esborranys estan custodiats pel Grup de Recerca de Geobotanica i Cartografia de la Vegetaci6 de la Universitat de Barcelona (GEOVEG).
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COLLECTANEA BOTANICA
VoL. V. Fasc. III. 1958, N.° 34,
INSTITUTO ESPANOL DE ESTUDIOS MEDITERRANEOS
......... oNEs soBRE BOTANICA
Estudio fitogrdfico de la Sierra

de Corbera (Valcncia)

ANTONIO DE BOLOS Y VAYREDA Recherches phytosociologiques

N o dans I'lle de Majorque
; g 058 HURIA GARBONELT par
VEGETACION Doctor =n Facmala P
ORIOL DE BOLOS ei RENE MOLINIER
DE LAS SUMAKID (Comm. de le Stalon Inlern ¢ Géobotanigne

COMARCAS BARCELONESAS JEm———
H. KNOCHE, en 1923, a publié une importante étude sur

la flore et la végétation de . Ce travail, surtout

floristique, e 1

endémiques

dérations relati:

pitre — 2

Descripeién geoboténica y catilogo floristico,
segin estudios efectuados por el propio autor
y por Oriol de Bolds y Capdevila

histoire & 1a flsre balé carique. Un cha-
ssez confus — consacré A ’étude des

aux, est h é d'une
carte gobotanique de I'lle dc Majorque sur laquelle sont figu-
rées les ées par Pauteur :
garrigues, bois de Pin d'Alep, bois de Chéne vert, zones des
endémiques baléariques, cultures diverses.

Dans I'ensemble, KNOCHE distingue trois zones tendant 3
former des étages de végétation superposés en altitude : zone
de la garrigue A la base, zone des foréts de Chéne vert, la zone
baléarique tendant A occuper essentiellement les hauts sommets.

1° La zone de la garrigue est la seule que KNOCHE ait
étudiée avee quelque développement. Sous le terme egarrigues
il réunit «tout terrain inculte, de la mer jusqu'd Soo métres
d’altitude, en faisant abstraction des foréts» (l. c., 11, p. 228).
Dans cet ensemble — fort c nent ni— 1 .mtcur recon-
nait qu'on rencontre «toutes les vradatox depuis la végétation
la plus forte et la plus complite jusqu’a l'aridité des rochers

IO EPARL
ST DS

BARCELONA

BARCELONA, 1950

Figura 6. Tres obres fitosociologiques de mitjans del segle XX destacables sobre la vegetacio dels Paisos Catalans. A 'esquerra, La Vegetacion de las
Comarcas Barcelonesas de Bolos & Bolos (1950) — Catalunya —I[82]; al centre, |'Estudlio fitogrdfico de la Sierra de Corbera de Borja Carbonell (1950)
— Pais Valencia — [100]; a la dreta, les Recherches phytosociologiques dans I'lle de Majorque de Bolos & Molinier (1958) — llles Balears — [95].

quals, molt sintétics sobre la vegetacio del seu terri-  (figura 7). En segon lloc, la Sinopsi de les comuni-
tori. A Catalunya, cal destacar les obres de Bolos  tats vegetals dels Paisos Catalans*? proposada per
[90, 104, 105, 106] i Nuet [107, 108, 109, 110]%°;  Bolos & Vigo I'any 1984 [118] (figura 7), un cons-
al Pais Valencia, els treballs de Costa [111, 112,  pecte sintaxonomic* fins al rang d'alianca (tot i que
113] i Asensi & Tirado [114]; i a les llles Balears, els  també inclou les principals associacions). Posterior-
estudis de Cardona [115], Bolos [98], Llorens et al. ~ ment, aquest conspecte fou editat de manera molt
[176, 177] i Estradé & Fernandez [178]. simplificada en les tres edicions de la Flora Manual

Pel que fa al conjunt de la vegetacio dels Paisos  dels Paisos Catalans de Bolos et al. [119, 120, 121].
Catalans, només s’han editat tres obres. En primer |, en tercer lloc, la Vegetacié dels Paisos Catalans
lloc, les tres edicions de La vegetacio dels Paisos  de Bolos (2001) [122], que respon a l'actualitzacio
Catalans del Dr. Ramon Folch (1981-1986) [89,  de la Sinopsis de les comunitats de Bolos & Vigo,
116, 117], una gran obra cientifica, sintetica i alho-  pero ampliada amb un text explicatiu del medi natu-
ra didactica*!, on es descriuen o comenten totes les  ral i la caracteritzacio dels sintaxons de les terres ca-
associacions reconegudes fins aleshores a les terres  talanes fins al rang d'alianca (figura 7). Aquesta
catalanes d'una manera ben planera i entenedora  darrera obra és més sintética que la de Folch, pero

40. Un cas a part que cal destacar pel seu valor fitosociologic és I'estudi recent de Nuet (2020), titulat Les comunitats vegetals de Catalunya i de les terres veines, i
que inclou els sintaxons indicats fins a I'any 2018 fins al rang de subassociacid al Principat de Catalunya i rodalia. Es tracta d'un conspecte sintaxonomic molt
complet, basat en els treballs previs de Bolos & Vigo[118], Folch [117], Bolos [122], el Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya [146] i d'una revisié bibli-
ografica exhaustiva. Evidentment, té un gran interés cientific, perd, malauradament, sovint no sequeix el Codi Internacional de Nomenclatura Fitosociologica, fet
que invalida les tipificacions proposades per a les associacions sense tipus nomenclatural.

41. Cal advertir que I'obra de Folch fou, d'alguna manera i en paraules del Dr. Vigo, una publicacié avangada de la que van proposar poc després Bolos & Vigo
[118] en el primer volum de la seva Flora dels Paisos Catalans. Segons el mateix Folch, la taula sistematica de comunitats de La vegetacio dels Paisos Catalans es va
elaborar a partir de dades préviament compilades pels professors Oriol de Bolos i Josep Vigo [106].

47. Cal destacar que previament Bolos (1968) [Tabula Vegetationis Europae occidentalis. Acta Geobotanica Barcinonensia, 3: 1-8.] va proposar incloure les classes
de I'Europa occidental dins de la nova categoria fitosociologica “divisio”, que es basava, fonamentalment, en caracters fisiognomics. Aquesta unitat ja havia estat
esmentada previament com a type of vegetation per Hadac (1956, 1967) [Rostlinna spolecenstva Temnosmrecinové doliny ve Vysokych Tatrach. Biologické prdce
SAV, 2/1: 1-87; On the Highest Units in the System of Plant Communities. Folia Geobotanica et Phytotaxonomica, 4: 429-432], perd fou Jakus (1967) [Gedanken zur
hoheren Systematik der europdischen Laubwalder. Contributii Botanice Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca: 159-166] qui la va anomenar aixi per primera ve-
gada.

Des del final de la decada de 1960, Bolos desenvolupa aquest nou rang als Paisos Catalans [116, 117, 118], i el va mantenir fins a Bolos et al. (1994) [63]; pero,
posteriorment (Bolos, 2001) [122], el va desestimar perqué no havia tingut éxit entre la majoria dels fitosociolegs europeus.

43. Un conspecte sintaxonomic (esquema sintaxonomic o esquema de les comunitats vegetals) és un llistat jerarquitzat segons el sistema fitosociologic de
I'escola sigmatista dels sintaxons (unitats fitosociologiques) presents en un territori concret o en un estudi particular. A vegades, a més dels noms dels sintaxons,
també es dona informacid sobre la sinonimia, I'estructura i les espécies caracteristiques/diferencials (o diagnostiques) de cada unitat fitosociologica.
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he.
D'acord amb la metodologia de la S.1.G.M.A. les unitats emprades en aquest llibre per a la
e e 3§ : Adtge by i

a
paréntesi, el sufix caracteristic dels noms que serveixen per a designar les unitats de les
diverses categories):
Divisio (-ea)
Classe (-etea)
Ordre (-etalia)
Alianga (-ior
(Subalmn;a] tanion)

(S 1SSOCiaci 6)( emsum)

La si de comunitats de completa -

ﬁns al el dalianga Hi son indicats també els n oms |=s reerinces bibogrfiques Vegetac|o
inals de les pnnci s i, quar

aquesles associacions no tenen una difusio gaire ampl e assenyalada breument II
distribucié geografica.

h.c.a. Vegetacié aquatica i higrofila, herbacia.

1. Divi !6 Lemnea 0. Bolos 1968. Comunit itats de petits cormofits natants de les aigiies

dolc
19 Classe Lamnetca W, Koch et R, Tx. inW. Koch 1954. Subcosmopolita.
1.1.1. Ordre Lemnetalia W. Koch et R. Tx.
1.1.1.1. Alianga Lemnion minoris. w Ka h et R. Tx. 1954. Poblacions de
llenties d'aigua i de plantes de sistema de vida semblant.
Associacio: Lemno-Azolletum Br.-Bl. 1952.
2. Divisio Zosterea O. Bolos 1968. Comunitats de fanerdgames mari

21. Cl o . i
2.1.1. Ordre Zosteretalia marinae Br.-Bl. et R. Tx. 1943.
2.1.1.1.” Alianca Posidonion Br.-BI. 1931.
Comunitats submarines iterranies, ano-
enades popularment alguers.
3. Divisié Najadea 0.Bolos 1968. Vegetacio fanerogamica radicant de les aigies dolces o
salabroses, submergida o amb fulles flot
3.1. Classe Potamogetonetea R. Tx.
Subcosmopolita.
3.1.1. Ordre Potamogetonetalia (=Potar
3.1.1.1. Alianga Ruppion. i
Vegetacio de le: salabroses dels estanys litorals i de les
Hlacur netsalades tals. Holartica.
ci: Chaetomorpho-Ruppieturn Br.-Bl. lssz(PCaHmul)
31.1.2. Al uncn Potamoget tamion) eurosibiri

Preisg. 1942. Aigiles eutrofiques.

ia) W. Koch 1926.

dels Paisos Catalans

Oriol de Bolos i Capdevila

(=Pot:
1926, Vegetacié de les aigiies dolces. Lateholarti !

Bolos 1957

(PCat, PVall
(1Bal); Calli
Monts,
32. Classe me/ler; Br.

KETRES eormansn

Figura 7. Principals obres sobre la vegetacio del conjunt dels Paisos Catalans. A I'esquerra, La vegetacio dels Paisos Catalans de Folch (198

. Tx. 1943, Aigies dolces oligotrofiques. Boreo-

351 om e Litorlltalia W. Koch 1525,

netum colorati O. Bolds ot R. Mol. 1958

uletum aquatilis O. Bolds, R. Mol. et P. Col-leccié

Gaia

8

1, 1986) — estu-
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di fitosociologic i conspecte sintaxonomic fins al rang d'associacié — [116, 117]; al centre, la Sinopsi de les comunitats vegetals dels Paisos Catalans de
Bolds & Vigo (1984) — conspecte sintaxonomic fins al rang d'alianca (incl. algunes associacions) — [118]; a la dreta, la Vegetacid dels Paisos Catalans de
Bolos (2001) — estudi fitosociologic i conspecte sintaxonomic fins al rang d'alianca [122].

més estricta pel que fa a I'adscripcio dels taxons a
les diverses unitats fitosociologiques dels Paisos Ca-
talans, ja que esta orientada a un public més especi-
alitzat. Tanmateix, els coneixements geobotanics i la
nomenclatura d'aquest estudi corresponen, encara,
a la visio de I'autor dels anys 80 i 90 del segle XX.
Dins de I'estudi de la vegetacio dels Paisos Cata-
lans en el seu conjunt, cal destacar encara una obra
inedita del Dr. Bolos titulada Prodomus de la vege-
tacio de les terres catalanes. Aquest estudi aixi
com altres llibres no publicats de I'autor i milers
d'inventaris floristics, molts d'ells inedits, es troben
dipositats en el fons Oriol de Bolos de la Universitat
de Barcelona [123]. El Prodomus conté taules sinté-
tiques de les unitats sintaxonomiques estudiades a
I'estil de Les Groupements Végétaux de la France
Méditerranéenne [124] o del Sdddeutsche Pflan-
zengesellschaften [125], les quals, malauradament,
van ser obviades en la Vegetacio dels Paisos Cata-
lans de I'any 2001 [122]. Aquesta obra inedita té
tant interés cientific que considerem que la seva
publicacié hagués proporcionat una obra de re-
ferencia per a la geobotanica catalana i de I'Europa

occidental, talment com ho va ser la Flora dels Pai-
sos Catalans [118, 126, 127, 128] en |'ambit de la
floristica [123]. Esperem que les entitats compe-
tents trobin els recursos necessaris per digitalitzar
aquest estudi i la resta del fons Bolos per tal de ga-
rantir-ne I'accés universal i la seva preservacio.

Tant les obres publicades de Folch com les de
Bolos* presenten mapes dels dominis de vegetacio
del conjunt de les terres catalanes i un conspecte
sintaxonomic de la vegetacio dels Paisos Catalans,
tot i que en diverses ocasions els sintaxons identifi-
cats no segueixen el Codi Internacional de Nomen-
clatura Fitosociologica*> (CINF) en vigor en el
moment de la seva publicacio; és a dir: Barkman et
al. (1976) [129] per a les edicions de Folch (1981,
1986) [116, 117], i Barkman et al. (1976, 1986)
[129, 130] i Weber et al. (2000) [131] per a les de
Bolos & Vigo (1984) [118], Bolos (2001) [122] Bolos
etal. (1990, 2005) [119,121].

Per corregir aquest fet, I'escola catalana va co-
mencar a validar diversos sintaxons (Bolos, 1997)
[132]46 i a fer revisions de diverses unitats fitosoci-
ologiques, com per exemple: Carreras et al. (1988)

44. Bolos només va publicar un mapa de dominis de vegetacio a Bolos & Vigo (1984) [118] i a Bolos (2001) [122].

45. El Codi Internacional de Nomenclatura Fitosociologica és un conjunt de normes i convencions utilitzades per a la denominacié i la classificacié de les
comunitats vegetals en I'ambit de la fitosociologia sigmatista. Aquest codi estableix els criteris, mitjancant principis i articles, per a la descripcio i la
categoritzacié dels sintaxons, incloent-hi una terminologia estandarditzada i jerarquitzada. El Codi és fonamental per a la comunicacié entre els investigadors en
I'ambit de la fitosociologia sigmatista i assequra la coheréncia i la comparabilitat dels sintaxons entre diferents estudis i regions geografiques. Des de I'any 2021,

esta vigent la quarta edicio [153].
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Taula 1. Sinopsi dels esdeveniments més rellevants per a la fitosociologia i la geobotanica dels Paisos Catalans.

Any Esdeveniment Responsables Interés

Publicaci6 de 1MEssai d'une carte de Pri d getaci6y d gi6 dels Pa

botanique et forestiére de la France (feuille TIMEr mapa de Vegelacio duna reglo cels rasos
1637 q. f (f Chides; Elatianlt Catalans. En aquest cas, de la Catalunya del Nord

de Perpignan, PL. IX)" [40]

Publicaci6 de la "Contribution a la Primer estudi fitosociologic on es publiquen una
1926 connaissance de la végétation des Pyrénées John Frédin vintena d'inventaris floristics dels Paisos Catalans amb

centrales espagnoles" [51] una metodologia similar a la sigmatista

Publicaci6  del ~ “Vegetationsstudien  in Primer estudi fitosocioldgic on es publiquen uns 200
1929  katalanischen Vorpyrenden am Monsech und  Gerhard Kretschmer inventaris floristics dels Paisos Catalans seguint la

an der Sierra de Beaumort” [53] metodologia sigmatista

Emili Huguetdel  Pri tractat metodologic ibéric sobre l'estudi de 1

1929  Publicacié de "Geobotdnica" [55] 1Vi1]1§rle . vzlgn;te:déac FREREEEIES SRR SRR e e

1934

Excursié de la SIGMA a Catalunya amb la
preséncia de J. Braun-Blanquet i altres

fitosociolegs eminents d'Europa [63, 64]

Karl Faust, Pius Font i
Quer, Josep
Cuatrecasas i Josias
Braun-Blanquet

Difusi6 del meétode sigmatista entre els botanics
catalans

Creaci6 de la revista "Collectanea Botanica"

; s Principal revista catalana de geobotdnica i
1526 [66] Aaiontde Bolos fitosociologia sigmatista fins a la década de 1980
Publicacié de "La vegetacién de las Antoni de Bolos i Primer gran treball de fitosociologia sobre una regio
1950 " Oriol de Bold catalana. Aquest estudi va servir de model per altres
comarcas Barcelonesas” [82] SuCaas treballs similars als Paisos Catalans
Es comenga a formar l'escola de fitosociologia catalana
de Barcelona, que amb el temps esdevindra el Grup de
Oriol de Bolos guanya la catedra de Recerca de Geobotanica i Cartografia de la Vegetacié
1953 Fitografia i Ecologia Vegetal de la Oriol de Bolos (GEOVEG). La unitat de Barcelona elaborara
Universitat de Barcelona [66] nombrosos treballs de fitosociologia d’arreu dels Paisos
Catalans i formara a bona part de les generacions de
fitosociolegs catalans
Publicacié de “Les zones de vegetacié de Primera descripcié general precisa de la vegetaci6 del
1957 " Oriol de Bolos Principat. L’estudi conté un mapa dels dominis de
Catalunya” [90] vegetaci6
1963  Publicacié de "Botdnica y Geografia” [59] Oriol de Bolos Estudi essencial de metodologia de la ciéncia de la

vegetacid en castella

1976

Constitucié de la Unitat de Botanica i de
I’Herbari del Col-legi Universitari de Girona
[141, 142]

Lluis Polo i, més tard,
Lluis Vilar

Unitat que derivara cap al Grup de Recerca de Flora i
Vegetaci6 de la Universitat de Girona fins a I’any 2022,
en el qual diversos botanics van realitzar nombrosos
estudis sobre la vegetacié del nord-est de Catalunya

1979

Publicacié de "Fitosociologia. Bases para el
estudio de las comunidades vegetales" [22]

Josias Braun-Blanquet
(autor), Jorge Lalucat
(traductor) i Oriol de

Bolos (revisor)

Traduccié castellana de la tercera edicié alemanya de la
"Pflanzensoziologie" de Braun-Blanquet. Aquesta obra
permet conéixer les bases de la fitosociologia

Publicaci6 de la primera edici6 de "La

Estudi sintétic sobre les comunitats vegetals dels paisos

1981 Ramon Folch ) ) s
Vegetacié dels Paisos Catalans" [116] on rolc catalans fins al rang d'associaci6
Publicaci6 del “Mapa de la Vegetacié Oriol de Bolos i RIWIEL Mapa (G 1a. Benel el “Maga de 1a Vegetacio
1983 . " Rasion M 1:50.000 de Catalunya” amb una memoria del mapa
1:50.000 del full nim. 33 (Banyoles)” [91] M::allezna molt completa. Va representar el model a seguir per

elaborar els mapes segiients

1986

Publicaci6 de la primera edici6 de “La
vegetaci6 del Pais Valencia” [111],

posteriorment ampliada en castella I’any 1989
[143]

Manuel Costa

Estudi sintétic de les principals comunitats vegetals del
Pais Valencia. A la segona edicié hi ha un conspecte
sintaxonomic

Publicaci6 de "Bioclimatologia i geografia

Estudi essencial de metodologia de la ciéncia de la

1989 botanica” [60] Oriol de Bolos vegetacié en catald
Sistema d’informacié geografica i programari de
1994 iEnSfor‘i(I)lggélf\?Iir:Mi‘:ngﬁ]lupar el. jprograma Xavier Pons teledeteccié gratuit que permet aixecar mapes digitals
de vegetacid
Publicacié de “La vegetacié de les Illes Estudi fitosociologic de sintesi de les comunitats
1997 N Oriol de Bolos vegetals de les Illes Balears fins al rang de
Balears™ [98] subassociacié
1999 Constitucié del modul de Flora i Vegetacio Xavier Font Banc de dades floristiques i d'inventaris sigmatistes de

del Banc de Dades de Biodiversitat de

Catalunya de gran utilitat per a fer estudis de vegetacidé
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Any Esdeveniment Responsables Interés
Publicaci6 del “Catdleg de les comunitats i . . . o .

2020 vegetals de Catalunya i de les terres veines” Josep Nuet Conspecte smtaxon_on}l’c fiels 51’ntaxons identificats fins
[110] al rang de subassociacié fins al’any 2018 a Catalunya

2001 Publicacié de la "Vegetacié dels Paisos Oriol de Bolds Estudi sintétic sobre les comunitats vegetals dels Paisos
Catalans" [17] Catalans fins al rang d'alianga

2003 Es desenvolupa el programari B-VegAna Xavier Font i Programari lliure en catala per gestionar dades de flora i
[161] col-laboradors vegetacié

5005 Publicaci6 de "Les comunitats vegetals. Tosen Mk Tractat actualitzat de geobotanica i fitosociologia en
Descripci6 i classificacié" [1] P catala

2006 Creaci6 del projecte Iberveg i el seu portal Diversos autors, entre Banc de dades floristiques i de vegetacié de 1la
per Internet SIVIM [147] els quals, Xavier Font peninsula Ibérica, les Illes Balears i les Illes Canaries
Primera edici6 de “La vegetacié de Mallorca LJ' [;:,;:rn.séll;'lfzﬂ el dF' Estudi sintétic i divulgatiu de les comunitats vegetals i

2007 i Cabrera. Bases per a la integracié i gestié .s’afe e’ixen cV * els habitats naturals de les illes de Mallorca i Cabrera.
d'habitats” [176, 177] geL . Inclou un conspecte sintaxonomic actualitzat

Cardona i F. Capote

2014 Edicié del “Manual d'interpretacié d'habitats  Sonia Estradé i Ivan Estudi sintétic i divulgatiu sobre els habitats naturals
de Menorca” [178] Fernandez reconeguts fins aleshores a Menorca
Donacié del fons personal del Dr. Oriol de Arxin de dades floristiques i especialment de

2015 Bolds a la Biblioteca de Biologia de la Margarida Masclans geobotanica, com ara inventaris floristics i llibres de
Universitat de Barcelona [123] vegetaci6 inédits

2022 Es desenvolupa la base de dades SIMETHIS- OC]}li‘]’ll'leermAergaarf::]iL Banc de dades floristiques i de vegetaci6 del sud-est de
Flore-CBMMed [145, 162] Virgile Noble Franga, inclosa la Catalunya del Nord

[133, 134], Font (1993) [135], Ninot et al. (2000,
2012) [136, 137], Mercadal (2020) [138, 139, 140],
entre d'altres. Pero I'impuls de la Unio Europea per a
conservar el medi natural a través d'una xarxa d'are-
es protegides, denominada “Xarxa Natura 2000”, va
ser un punt d'inflexié en I'evolucio de I'estudi de la
vegetacio als Paisos Catalans. La Xarxa Natura 2000
va ser |'origen d’una classificacio oficial i ampliament
acceptada pels cientifics europeus, ja que es va ela-
borar un llistat Unic d’habitats*’ [1]. Per aquest mo-
tiu, a partir de l'any 1998, la Generalitat de
Catalunya va promoure la Cartografia dels habitats
de Catalunya a escala 1:50.000 (CHC50), destinant
al projecte molts recursos economics i humans.

5. Els estudis de vegetacio actuals als Paisos
Catalans

Desafortunadament, ara per ara, la fitosociologia
catalana es troba en un periode de decaiment ge-
neralitzat. Aquest fenomen es deu, en bona part, a
la preferencia de les administracions publiques pels
treballs sobre habitats respecte dels purament fito-
sociologics, aixi com pels criteris bibliométrics ab-
surds que exigeixen les universitats als seus
investigadors. Malgrat aixo, la fitosociologia catala-
na encara disposa de diversos punts forts que po-
den facilitar la seva recuperacio. Veiem les causes
de tot plegat.

El decaiment actual generalitzat de la fitosocio-
logia catalana

L'esfor¢ esmercat al Manual dels habitats CHC50 i
al nou projecte a escala 1:10.000 Cartografia dels
habitats dels espais naturals protegits de Catalu-
nya ha permes coneixer més bé el pais, i ha propor-
cionat una eina prou bona per a la gestid del
territori. Aquest nou sistema de classificacio ha es-
tat especialment beneficios per als tecnics no
avesats a la nomenclatura ni a la metodologia fito-
sociologica, malgrat que bona part dels habitats (els
que tenen un component biologic evident) es basen
especialment en la sintaxonomia sigmatista®®. Tan-
mateix, els habitats donen molta importancia a les
classificacions basades en les plantes dominants [1]
i, per tant, tenen una base fisiogndmica que, massa
sovint, és poc util des d'un punt de vista floristic i
conservacionista. Malgrat I'entusiasme inicial que va
suscitar I'aprovacio de la Directiva habitats de la
Unio Europea I'any 1992 entre el col-lectiu de fito-
sociolegs catalans, aguesta normativa ha comportat
a la practica, que la fitosociologia hagi quedat rele-
gada a Catalunya®® a un segon termeC. Tant és aixi,
gue avui dia no hi ha cap conspecte sintaxonomic
actualitzat dels Paisos Catalans, i els botanics poc
avesats a la nomenclatura fitosociologica empren
els conspectes desfasats nomenclaturalment de
Bolos & Vigo [118], Folch [117], Bolos et al. [121],
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Font [146, 147]°" i Nuet [110]; o els d’ambit estatal,
més actualitzats i conformes amb el CINF, de Rivas-
Martinez [148, 149, 150].

La nomenclatura fitosociologica dels Paisos Ca-
talans (especialment a la Catalunya del Sud) esta
tan poc actualitzada que diversos sintaxons ads-
crits als habitats en les dues edicions del Manual
dels habitats de Catalunya [151, 152] son invalids
o il-legitims segons la tercera o la quarta edicio del
CINF [131, 153]. Fins i tot en obres modernes i de
gran valor geobotanic, com ara E/ paisatge vegetal
del delta del Llobregat [154], el Modul de Vegeta-
cio del Banc de Dades de Biodiversitat de Catalu-
nya [146] o Les comunitats vegetals de Catalunya
i de les terres veines [110] fan servir sintaxons
invalids. Aquest fet no desmereix de cap manera les
obres esmentades, pero demostra que la nomen-
clatura fitosociologica catalana no esta actualitza-
da, ja que no s'hi dediquen prou recursos.

Avui dia, el Grup de Recerca de Geobotanica i
Cartografia de la Vegetacié de la Universitat de
Barcelona (GEOVEG), el principal referent de la ge-
obotanica catalana, esta més orientat cap a l'eco-
logia vegetal i els habitats naturals que no pas cap
a la fitosociologia classica, especialment pel que fa
a la nomenclatura i a les revisions sintaxonomiques.
Aquest fet es deu, en gran manera, a l'origen dels
recursos economics per a la recerca. Actualment, la
Generalitat només financa estudis d’habitats i no
pas de sintaxons. A més, la implantacio de criteris
bibliometrics en la valoracié del curriculum dels in-
vestigadors i dels professors universitaris afavoreix

EL SUPLEMENT

els estudis en angles en revistes amb impact fac-
tor°? i va en detriment d’estudis més extensos com
una eventual nova Vegetacio dels Paisos Cata-
lans®3- Aquests mateixos criteris  bibliométrics
també s’apliquen en el mon de la floristica i altres
ciencies que estudien la biodiversitat. Aixi doncs,
avui dia, als Paisos Catalans, aixi com a la resta de
la peninsula Iberica, practicament no s'elaboren
flores locals®?, ja que son estudis molt poc valorats
a efectes bibliométrics. Aquest fet comporta que
no estudiem prou el nostre territori i, alhora, que hi
hagi pocs floristes joves amb coneixements amplis
de la flora general d'una regio. Aixo pot comportar
que en pocs anys no hi hagi taxonoms experimen-
tats a les universitats ni als centres d’'investigacio
publics, i la identificacio correcta de les plantes en
quedi molt ressentida, fet que comportara un greu
problema per a I'estudi de la vegetacio, per a la
gestio del nostre patrimoni vegetal i, en general,
per a tota la biodiversitat catalana.

Per altra banda, I'Institut Botanic de Barcelona ja
no promou estudis geobotanics, de tal manera que
la revista fundada per Antoni de Bolos I'any 1946
(pare d'O. de Bolos), Collectanea Botanica, un dels
principals referents de la difusi¢ de la geobotanica
catalana i de la ibérica, ha deixat de publicar con-
tribucions fitosocioldgiques per especialitzar-se en
les diverses branques de la taxonomia vegetal i de
la fungica (Jordi Lopez, com. pers.). Aixi mateix, al-
tres revistes de Catalunya que publicaven estudis
geobotanics (aixi com floristics i taxonomics) s'han
deixat d'editar amb el pas dels anys, com ara: Ca-

46. Malgrat que el Dr. Oriol de Bolos va participar en les primeres reunions a Bailleul (nord de Franca) — en el futur Centre Régional de Phytosociologie, dirigit per
J-M. Géhu, i des de 1991 agregat al Conservatoire Botanique National de Bailleul — per a definir el codi de fitosociologia (I. 1zco, com. pers.), la normativa del CINF
definitiu [129, 130] es va implementar un cop ja havia dut a terme bona part de la seva recerca. Per tant, diversos sintaxons descrits per ell mateix van ser
considerats automaticament il-legitims, invalids o incomplets (els faltava el tipus, etc.). Aquest fet, tal com es despren del mateix Bolos [132], el va incomodar
significativament, ja que considerava que bona part dels articles aprovats en el CINF eren massa estrictes: Malauradament [el codi] en conté d'altres [prescripcions]
que son excessivament rigides i resulten nocives per al desenvolupament de la ciéncia de la vegetacio i també, en qualques casos, deixen la porta oberta a accions abusi-
ves poc convenients. Bolos proposar diversos canvis a I'equip redactor del Code of phytosociological nomenclature, perd una part significativa no foren inclosos
[123].

47. Unitat tipologica terrestre 0 aquatica que es diferencia per les seves caracteristiques biotiques, abiotiques i geografiques.

48. No obstant aixo, cal tenir en compte que molt sovint els habitats no se cenyeixen del tot a la fitosociologia sigmatista i, a més a més, que un mateix sintaxon
es pot adscriure a diversos habitats naturals; o que un habitat natural pot incloure diversos sintaxons diferents (de vegades diverses associacions o, fins i tot, més
d'una alianca).

49. A la Catalunya del Nord, els treballs sobre vegetacié que es duen a terme per part dels membres dels Conservatoires Botaniques Nationales i dels Conservatoires
d'Espaces Naturels son, essencialment, sobre els habitats naturals. Poques vegades fan servir la fitosociologia, i encara, quan la fan servir, a vegades sequeixen la
fitosociologia sinusial difosa pel Dr. Philippe Julve, de la Université Catholique de Lille, la qual difereix bastant de la fitosociologia classica sigmatista i sintética
proposada per J. Braun-Blanquet i O. de Bolos.

50. Cal ser justos i remarcar que inicialment, gracies a la Directiva habitats, es van elaborar conjuntament mapes de vegetacié d'arreu de la Catalunya autonoma
durant I'aixecament dels mapes d'habitats. Perd malauradament, aixo ja no es fa, i practicament només es destinen recursos economics als habitats, és a dir a la
classificacié oficial del paisatge de les administracions europees.

51. L'estructura principal del seu sistema sintaxonomic per a Catalunya és, evidentment, el proposat per Bolos & Vigo [118] o Folch [117], ja que no n'hi ha cap
altre de complet més actualitzat.

52. El factor d'impacte (en angles, impact factor) és una mesura que reflecteix la mitjana de citacions rebudes en un any per articles publicats en una revista
cientifica durant els dos anys anteriors. Es calcula dividint el nombre total de citacions dels articles de la revista en un any pel nombre total d'articles publicats en
els dos anys previs. Aquest index s'utilitza per avaluar la importancia i influencia d'una revista dins de la seva area de recerca.

IVIILFULLES | nUm 11 18
Flora Catalana, floracatalana.cat


http://www.floracatalana.cat/drupal843
http://www.floracatalana.cat/drupal843/milfulles/precaucions

Responsabilitat i precaucio amb les plantes

vanillesia (darrer numero, 1938), Scientia gerun-
densis (2007), Acta Botanica Barcinonensia (2011)
— que va sorgir de la unio de I'Acta Geobotanica
Barcinonensia (1974) i de I'Acta Phytotaxonomica
Barcinonensia (1976) — i Orsis (2017). Actualment,
dins 'ambit dels Paisos Catalans, només tenim
constancia que publiquin treballs fitosociologics
amb rigor cientific i amb revisio per parells>> el But-
lleti de la Institucio Catalana d’Historia Natural
(BICHN) i la revista Nemus, de |'Ateneu Naturalista
de Castello de la Plana. No obstant aixo, la nomen-
clatura sigmatista emprada en aquestes dues revis-
tes sovint no esta prou actualitzada o, pitjor
encara, no sempre segueix les prescripcions del
CINF i els nous sintaxons descrits a vegades son au-
tomaticament invalids.

Aquesta davallada generalitzada es pot compro-
var amb dades numeriques a partir de la grafica de
publicacions amb inventaris floristics referents a la
Catalunya autonoma (figura 8), i de la figura sobre
el nombre de citacions bibliografiques de treballs
amb inventaris fitosociologics (figura 9) recollits pel
modul de Flora i Vegetacio del Banc de Dades de
Biodiversitat de Catalunya [146].

Aixi doncs, observant aquestes dues grafiques
(figura 8 i figura 9), es pot comprovar que a partir
dels anys 20 del segle passat van comencar a publi-
car-se cada vegada més treballs geobotanics, espe-
cialment des dels anys 70, fins a arribar a un maxim
a finals de segle XX, entre el 1980 i el 2000. A par-
tir d'aleshores, ja en el nou mil-lenni, es pot obser-
var una decaiguda molt significativa en els estudis

EL SUPLEMENT

fitosociologics sobre la Catalunya autonoma.

Malgrat tot aixO, avui dia encara es redacten
treballs de fitosociologia valuosos, amb la descrip-
Ci6 de noves comunitats, especialment al Pais Va-
lencia i a la Catalunya del Sud (per ex. 155, 156,
157); pero, sén molts menys que els que es publi-
caven abans de la implementacio dels habitats i del
pes excessiu dels criteris bibliometrics en els curri-
culums dels investigadors (figura 8).

Els punts forts de la fitosociologia catalana actual

Tanmateix, no tot son males noticies, ja que la fito-
sociologia catalana gaudeix de diversos punts forts
que han de ser la base per a recuperar el nivell de
produccié cientifica de final del segle XX. Aquests
punts es poden agrupar basicament en quatre
apartats®:

1. Estudis floristics generals precedents i actuals.

El bon coneixement de la flora dels Paisos Catalans
amb estudis actualitzats, com ara el nou cataleg
floristic de Catalunya, publicat recentment per Saez
& Aymerich [158], la Flora del Pais Valencia, que
s'esta duent a terme per I'equip dirigit pel Dr. Ma-
teo Sanz [159], o Flora iberica [160], acabada fa
ben poc, sén eines imprescindibles per a la fitosoci-
ologia. A més a més, recentment, la Generalitat ha
aprovat |'expedient de contractacio del Servei d’as-
sistencia tecnica per I'elaboracio del manual d’i-
dentificacio de la flora de Catalunya (redaccid,
il-lustracio i maquetacid) pel periode 2025-2028
(Expedient PTOP-2025-292). Aquest fet hauria de

Figura 8. Evolucié del nombre de publicacions amb inventaris floristics de la Catalunya autonoma per cada cinc anys [146].
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Figura 9. Evolucié del nombre de citacions bibliografiques d’estudis de vegetacid amb inventaris floristics de la Catalunya autonoma per cada cinc anys [146].

permetre gaudir d'una nova flora de Catalunya en 3. Investigadors i grups de recerca
els propers anys. Cal tenir en compte que per estu-
diar la vegetacidé de qualsevol territori, primer cal

coneixer molt bé la seva flora.

Avui dia, encara disposem de diversos investigadors
en fitosociologia que van treballant en aquest
camp, i que poden ajudar a fer treballs de fitosoci-
ologia a cientifics novells. Grups com el GEOVEG de
la Universitat de Barcelona, la Unitat de Botanica
de la Universitat de Girona, el Grup de Recerca de
Malherbologia i Ecologia Vegetal de la Universitat
de Lleida o el nou Grup Catala de Recerca en Fito-
sociologia i Habitats Naturals (FitoHab) de Flora Ca-

2. Estudis fitosociologics precedents

Els diversos treballs fitosociologics fets pels nostres
predecessors representen una eina molt valuosa
per continuar estudiant la vegetacio de les terres
catalanes. A part de la caracteritzacio i la descripcio

de sintaxons, ens dota de tot un conjunt d'inventa-
ris floristics essencials per estudiar la vegetacio del
pais. En aquest cas, també cal tenir en compte els
milers d'inventaris floristics inedits del fons O. de

talana, entre d'altres, representen un recurs huma
molt valuos.

4. Servidors i sistemes de gestio digital de flora i vegeta-

Bolos disponibles recentment a la Biblioteca de Bio-  ci0 dels Paisos Catalans

logia de la Universitat de Barcelona [80]. Un dels punts més valuosos és el de disposar de di-

versos recursos digitals que permeten elaborar tre-

53. Per a obtenir una placa fixa a les universitats de I'Estat espanyol cal que els aspirants s'acreditin. A la Catalunya autonoma, ho porta a terme I'Agencia per a
la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la qual, com altres agencies de I'Estat espanyol, només valoren a la practica els articles cientifics amb im-
pact factor, especialment en revistes del quartil 1 que només s'editen en anglés. Aixo vol dir, que la publicacio d'articles en catala (o altres idiomes) no serveixen
practicament per res, i que I'edicid de llibres tampoc, sigui en I'idioma que sigui. Per tant, la publicacié d'una eventual Vegetacio dels Paisos Catalans, una obra
complexa que implica un gran coneixement floristic i fitosociologic del pafs, moltissimes hores de treball i que seria una eina fonamental per gestionar la biodi-
versitat del territori, penalitza als botanics que vulguin incorporar-se a les universitats a fer docéncia i recerca, ja que hi destinen molt de temps i el seu curricu-
lum no millora gens ni mica des de la perspectiva de I’AQU.

Al nostre entendre, aquesta causa, és una de les més importants, perqué comporta que molts cientifics optin per no dedicar-se a la botanica, o per investigar en
disciplines de les ciéncies de les plantes on sigui més facil trobar I'acreditacio, com ara I'ecologia. Per altra banda, diversos dels nostres botanics més ben prepa-
rats, opten per anar a treballar altres paisos (Franca, Regne Unit, Austria, Alemanya, etc.) on sén molt més valorats, fins i tot amb estudis no publicats en revistes
indexades; o, senzillament i tristament, es dediquin a altres feines, fet que fa que no puguin desenvolupar correctament la seva tasca investigadora.

54. Un exemple de I'abandonament dels estudis floristics locals seria el projecte Catalegs floristics locals publicats per I'ORCA (Organitzacié per a la cartografia de
les plantes als Paisos Catalans), el darrer dels quals és de I'any 2012.

55. A Catalunya també s'edita la revista Miconia, on podem trobar articles sobre geobotanica molt interessants, perd malauradament sembla que no estan sot-
mesos a una revisié per parells.

56. En aquest cas, no tenim en compte, que, si no hi ha altre remei, aquest tipus d'estudis es poden fer amb pocs recursos economics i no exigeixen una tecno-
logia cientifica complexa.
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balls fitosociologics, com ara bases de dades i pro-
grames d‘analisi. Entre aquests aplicatius informa-
tics, destaguem:

a. Sistemes digitals de gestio i analisi de dades
ecologiques. Als Paisos Catalans disposem del siste-
ma integrat B-VegAna (Analisi de Vegetacio i de Bi-
odiversitat) orientat a I'emmagatzematge, gestio i
analisi de dades ecologiques (Taula 2). EI paquet
consisteix en diversos programes que es poden
executar independentment. L'aplicatiu  Quercus
permet entrar i gestionar inventaris floristics i el
Ginkgo analitzar-los estadisticament [161]. El pa-
quet B-VegAna és una eina imprescindible per des-
criure amb fiabilitat la vegetacio de les terres
catalanes.

b. Servidors digitals de dades de flora i vegetacio.
Els botanics dels Paisos Catalans disposem de bases
digitals gratuites de flora i vegetacio que ens per-
meten obtenir dades forca fiables d’especies vege-
tals i d'inventaris fitosociologics tant en ['ambit
europeu, com en I'ambit catala. Aquestes darreres
son les més interessants per a nosaltres, ja que en
podem extreure més dades i amb més fiabilitat. En-
tre totes les bases, en destaquem tres: SIMETHIS-
Flore-CBNMed, per a la Catalunya del Nord [162],
SIVIM, per als Paisos Catalans iberics i les illes Bale-
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ars [147, 163] i BDBC, per a la Catalunya autonoma
[146] (Taula 2).

c. Servidors digitals de mapes de vegetacio i d'habi-
tats naturals. Per a la Catalunya autonoma, dispo-
sem del servidor de mapes digitals d'habitats
naturals i de vegetacio SEMHAVEG [163] (Taula 2).

5. Sistemes d'informacio geografica i de telede-
teccio

El sistema d'informacio geografica (SIG) Miramon,
desenvolupat pel Centre de Recerca Ecologica i
Aplicacions Forestals (CREAF), permet la visualitza-
Cio, consulta, edicio i analisi tant de capes raster®’
(imatges de teledeteccio, ortofotos, models digitals
del terreny, mapes tematics convencionals amb es-
tructura raster, etc.), de capes vectorials (mapes
tematics o topografics que continguin punts, linies
o poligons, etc.), de servidors WxS8, com la seva
creacio [144]. Es una eina molt valuosa per aixecar
mapes de vegetacio i obtenir diferents dades relaci-
onades amb el medi fisic (Taula 2).

6. Principals aplicacions de la fitosociologia

La fitosociologia és una eina basica per compren-
dre, conservar i gestionar els ecosistemes vegetals |
els recursos naturals de manera sostenible. Té un

Taula 2. Principals aplicacions informatiques per a la gestid digital de la flora, la vegetacio i la cartografia dels Paisos Catalans.

Nom de la base Tipologia Area Entitat gestora i accessibilitat Adreca electronica
del recurs _ geografica
SIMETHIS- Base de Occitania Conservatoire ~ Botanique = National https:/simethis.eu
Flore-CBMMed dades de oriental Méditerranéen (CBMMed) - accés
[162] flora i gratuit exclusiu a professionals, cal
vegetacid contactar amb el CBNMed
SIVIM (Sistema Base de peninsula Universitat de Barcelona, Universidad de  http://www.sivim.info/sivi
de Informaciénde dades de Ibérica, illes Castilla-La Mancha (Toledo),
la Vegetacién flora i Balears i illes Universidad el Pais Vasco/EHU (Bilbao)
Ibéricay vegetaci6 Canaries & Univesidad de Leén — accés lliure i
Macaronésica) gratuit
[147]
BDBC (Banc de Base de Catalunya Universitat de Barcelona & Generalitat http://biodiver.bio.ub.es/
Dades de dades de autonoma de Catalunya — accés lliure i gratuit biocat
Biodiversitat de flora i
Catalunya) [146]  Vegetaci6
B-Vegana Sistema de Arreudelmén Universitat de Barcelona, Generalitat de  http://biodiver.bio.ub.es/
(Analisis de la gesti6  de Catalunya, ORCA, Institut d’Estudis vegana/index.html
vegetacid i dades Andorrans & Arxius de Miscel-lania
Biodiversitat) Zoologica — accés lliure i gratnit
[161]
SEMHAVEG Servidor Catalunya Grup de Recerca de Geobotanica i https://www.ub.edw/geoveg/
(Servidor de digital de autonoma Cartografia de la Vegetaci6 (GEOVEG) cat/semhaveg.php
mapes d’habitatsi  mapes de la Universitat de Barcelona — accés
de vegetaci6) lliure i gratuit
[163]
MiraMon [144] Sistema Arrendel mén Centre de Recerca [Ecologica i https://www.miramon.cat
d’informaci Aplicacions Forestals (CREAF) — accés
6 geografica 1liure i gratuit
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gran nombre d'aplicacions cientifiques i tecniques
interessants [164], que de vegades poden passar
desapercebudes. A continuacio, n’expliquem algu-
nes breument:

1. Conservacio de la biodiversitat

Mitjancant I'estudi de les comunitats vegetals
s'identifiquen les arees d'alta diversitat biologica i
els habitats naturals d'interés especial. Aquest co-
neixement ajuda a establir arees prioritaries de con-
servacio, arees protegides i a implementar mesures
de conservacio per a espécies i habitats en perill,
aixi com I'establiment de corredors ecologics>®. Aixi
mateix, quan s'identifica el sintaxon propi d'una
especie singular o amenacada, es poden buscar
noves localitats d'aquella planta a partir de I'estudi
de les localitats on es desenvolupa el sintaxon en
questio. Per exemple, per tal de localitzar poblaci-
ons de Centaurea dracunculifolia Dufour o d’Ana-
camptis palustris (Jacg.) R. M. Bateman et al., dues
plantes molt rares a la nostra flora, és molt recoma-
nable inventariar comunitats de la subalianca Eu-
Plantaginenion crassifoliae [165, 167], ja que en
son caracteristiques.

2. Identificacio i classificacié de taxons vegetals

La fitosociologia proporciona informacio sobre la dis-
tribucid i la fidelitat de les plantes dins de les comu-
nitats vegetals. Agquest coneixement pot ser molt util
cientificament a I'hora d’identificar taxons, ja que les
caracteristiques ecologiques de les comunitats vege-
tals poden ser Uutils per a la identificacio i, fins i tot,
per la descripcié de nous taxons (a escala interes-
pecifica o intraespecifica) o la revisid dels existents
[166]. En aquest cas, la fitosociologia pot ajudar a:

a. ldentificar formes convergents entre taxons habitu-
alment diferents morfologicament

La variabilitat genetica dels taxons pot comportar
gue dues espécies, habitualment ben distintes mor-
fologicament, presentin fenotips molt propers entre
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elles en algunes regions concretes. Aleshores, pot
ser realment dificil diferenciar-los a partir dels carac-
ters morfologics. En aquest cas, parlem de formes
convergents. Tanmateix, si aquests dos taxons son
propis de sintaxons ben diferents, la fitosociologia
permet identificar el taxon concret en cada cas. Per
exemple, algunes poblacions de Carex distans L.
(2n%0 = 68, 70-72, 74, 75) del nord de Catalunya,
Alvernia i la plana del Llenguadoc, una especie pro-
pia de jonqueres i prats humits ampliament distri-
buida per Europa, presenten una notable similitud
morfologica amb Carex binervis Sm. (2n = 72, 74),
una planta estrictament acidofila i de distribucié
atlantica [167]. El fet de coneixer I'ecologia de cada
espécie i els sintaxons on es desenvolupa permet
identificar el taxon concret dels individus amb ca-
racteristiques morfologiques poc clares.

b. Identificar taxons distints dins d’un taxon aparent-
ment homogeni

Un taxon present en diferents sintaxons amb ecolo-
gies distintes, pot correspondre a un agregat
d'espécies i no pas a un sol taxon. Els estudis fito-
sociologics poden evidenciar aquesta situacio i pro-
moure analisis biomeétriques i filogenetiques per
delimitar nous taxons, cadascun associat a un
sintaxon. Per exemple, Sonchus aquatilis Pourr. (2n
= 18) va ser considerat, en la monografia de Boulos
[168], una simple ecomorfosi®’ de S. maritimus L.
(2n = 18) de sols no salabrosos. Tanmateix, la bio-
logia molecular ha demostrat que aquests dos
Sonchus corresponen a dues especies diferents
[28]. L'adscripcio de S. maritimus a |'ordre Junceta-
lia maritimi, de sOls salins o salabrosos, i la de S.
aquatilis a |'ordre Scirpoidetalia holoschoeni, de
sOls calcaris, perd no salabrosos, permet identificar
en el camp ambdds sintaxons molt més facilment.

3. Ordenacio territorial i gestié ambiental

La fitosociologia proporciona informacid essencial
sobre la distribucio i I'estat de les comunitats vege-

57. Un raster és una representaci¢ d'imatges que es divideix en una quadricula de celles, cada una amb un valor que representa informacid, com ara el color o

la intensitat.

58. Un servidor WxS és un conjunt de normes, criteris i especificacions desenvolupades per I'Open Geospatial Consortium (0GC) que defineixen com les dades ge-
oespacials es poden servir a través d'Internet. Permeten la creacio i la superposicié de mapes de manera dinamica de diverses fonts distribuides.

59. Un corredor ecologic sol ser una franja estreta de vegetacid, continua i lineal, que permet la connexié de la fauna i la flora entre ecosistemes i habitats dife-
rents, i que afavoreix, per tant, el manteniment de la biodiversitat i facilita la migracid i la dispersi¢ d'espécies.

60. 2n fa referéncia al nombre cromosomic de les cél-lules diploides (que tenen dues copies semblants de cada cromosoma) d’aquell taxon en particular.

61. De I'anglés, ecomorphosis, i, posteriorment, del frances, écomorphose, forma ecologica d'un taxon: individu o grups d'individus que presenten caracteristiques
morfologiques particulars en un bidtop com a resultat d'una adaptacié no fixada genéticament i, per tant, reversible en un altre biotop amb caracteristiques am-

bientals distintes.
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tals, i permeten prendre decisions precises en la
gestio dels recursos naturals i dels habitats, la pro-
teccio dels ecosistemes, la planificacio de I'Us del
sol i la restauracio d'ecosistemes degradats. Per
exemple, mitjancant I'elaboracié de matrius d'aco-
lliment®? de les comunitats vegetals que hi ha en
un territori, els tecnics ambientals poden gestionar
de manera precisa i sostenible la vegetacio i els és-
sers vius que hi habiten (Taula 3).

4. Estudis de successio ecologica i monitoratge am-
biental

La fitosociologia es pot utilitzar per al monitoratge
ambiental a mitja i a llarg termini. A través del se-
guiment de les comunitats vegetals es pot observar
I'evolucio de la vegetacio, I'estat de la successio
ecologica®, aixi com els canvis ambientals d'un ter-
ritori (la salinitzacio del terreny, I'augment de nitrats
en el sol, la disminucio de la humitat edafica, el
canvi climatic, etc.). Aquesta informacié s'obté de
I'estudi de les alteracions dels patrons de distribu-
Cio espacial, dels canvis estructurals o dels canvis

EL SUPLEMENT

en la composicio de les especies de les comunitats
vegetals. El coneixement que se n‘obté és fona-
mental per a la gestio del planeta i la conservacio
dels seus ecosistemes, ja que ajuda a predir les res-
postes de la vegetacio a canvis ambientals i a disse-
nyar estrategies adaptatives de gestio ambiental.

5. Millora sostenible i monitoratge de la flora sin-
gular, I'agricultura, la silvicultura i la ramaderia

La fitosociologia es pot utilitzar per a millorar la
gestio dels sistemes agroforestals i agroramaders,
aixi com la de les comunitats vegetals on es
desenvolupen espécies singulars [169]. L'estudi de
les comunitats vegetals proporciona informacio
sobre les espeécies (tipus, nombre, biomassa, etc.)
i les practiques de maneig més adequades per a
la produccio sostenible de prats, pastures, cultius i
boscos. Per exemple, a partir dels inventaris fito-
sociologics es poden calcular els indexs de valor
farratger i els de valor botanic de prats i pastures
[170,171]. A partir d"aquests valors, es pot decidir
com actuar d'una o d’altra manera per millorar el

Taula 3. Exemple d'una matriu d'acolliment d"algunes comunitats vegetals dels Aiguamolls de I'Emporda (Alt Emporda).

Activitats o uses de les comunitats
8 w v w [
§ g E & = & == 3§ 3§ %
= K ] = -] = - %]
Comunitats vegetals | g £ B 'E £ S £ g a 5 5 g
] o— g v o— v W] EE & ] @ -E S 3
g a E g & L] : 0 a o= S ﬂ
g | <& 2 & = =] = & 3 =
& m|E | E = <
Clo.sa (-ie dall salab.rosa 4 2 1 2 1 3 1 1 1 1
(Trifolion squamosi)
" Pastura humida (Trifolio- | ,  , . . . - . .
Cynodontion) 4 4 2 3 2 5 1 1 1 1
" Herbassar degrans carexs | , ., .
(Magnocaricion elatae) 4 4 1 4 1 3 1 1 1 1
" Pastura salina humida | , @, .
(Plantaginion crassifoliae) 4 4 2 4 1 4 1 1 1 1
~Vegetacié aquatica | , . . ..
(Potamagetonion) 4 1 L 3 L 1 L L 1 1
“Campsdeconres | , . o e e e oo
(Papaveretea rhoeadis) 4 3 2 % 4 3 3 3 2 2

La matriu permet al tecnic ambiental gestionar el territori de manera precisa i sostenible respectant les co-

munitats vegetals. Valoraci6 del grau d'acollida: 5, activitat molt favorable; 4, activitat acceptable sense limi-

tacions; 3, activitat acceptable sota autoritzacio i control estrictes; 2, activitat acceptable sotmesa obligato-
riament a una avaluacié ambiental prévia; 1, activitat prohibida.
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valor biologic o el valor agricola d'una parcel-la,
o de tot un conjunt d’espais oberts d'una area
geografica concreta.

7. Reptes actuals de I'estudi de la vegetacio i
de la fitosociologia als Paisos Catalans

Entre els diversos reptes que ha d'afrontar la fito-
sociologia catalana durant els anys vinents, en
destaquem sis, dels quals n'hi ha tres que consi-
derem imprescindibles: actualitzar el conspecte de
les comunitats vegetals mitjancant noves revisions
sintaxonomiques, formar nous fitosociolegs i cre-
ar un nou grup de recerca que no depengui de les
institucions publiques.

1. Actualitzar el conspecte sintaxonomic dels
Paisos Catalans i el projecte Vegetacio.cat

Segons el nostre parer, el repte més important i
immediat per a la fitosociologia catalana és I'actu-
alitzacio del Conspecte sintaxonomic de les comu-
nitats vegetals dels Paisos Catalans, una eina
basica per als professionals i els aficionats per tenir
una visio actual i exhaustiva dels sintaxons presents
a les terres catalanes. Aquest esquema ha de reco-
llir tots els sintaxons indicats als Paisos Catalans
fins al rang de subassociacio sequint la nomencla-
tura proposada en la quarta edici¢ del CINF [153].

Aixi doncs, primer caldra fer un treball previ de
consulta dels esquemes sintaxonomics generals
publicats arreu dels Paisos Catalans [98, 110, 111,
113, 117, 118, 122, 146], a la peninsula Ibérica
[148, 149, 150, 172], a Europa [173], aixi com en
les multiples revisions existents de diverses unitats
fitosociologiques a escala regional o estatal d'ar-
reu d'Europa i del nord d’Africa.

Tot seguit, proposem comencar a actualitzar el
conspecte de mica en mica, per classes, ordres o
aliances sintaxonomiques, implicant, si hi ha op-
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cio, diversos autors especialistes o responsables
d’unitats fitosocioldgiques concretes. S'aixecaran, si
és possible, nous inventaris floristics i es recolliran,
com a minim, dades fitosociologiques bibliografi-
ques d'arreu de la peninsula Iberica i de les illes Ba-
lears. A més a més, també caldra obtenir dades de
la Mediterrania occidental i de la resta d'Europa per
tal de comparar els inventaris catalans amb els de
la resta del continent mitjancant taules sintétiques i
analisis estadistiques. D'aquesta manera, els resul-
tats seran més solids i més ben fonamentats.

Avui dia, aquesta tasca es pot realitzar facilment
gracies al sistema integrat de gestid de dades
ecologiques B-VegAna [161], i aixi obtenir una ads-
cripcié ben justificada de cada unitat sintaxonomi-
ca. Per fer tota aquesta feina, que pot implicar
molts anys de treball de camp i de laboratori, pro-
posem el projecte Vegetacio.cat [174, 175], un pro-
jecte de fitosociologia col-laborativa que duu a
terme el grup especialitzat de Flora Catalana Fito-
Hab. L'objectiu principal d'aquest projecte és revisar
exhaustivament les diverses unitats fitosociologi-
ques presents als Paisos Catalans, aixi com elaborar
treballs de vegetacio d'ambit regional.

Finalment, es podra redactar una nova edicié de
La Vegetacio dels Paisos Catalans, una obra cabdal
per al coneixement fitogeografic de casa nostra.

2. Aixecar el mapa de vegetacié dels Paisos Ca-
talans

Paral-lelament al conspecte sintaxonomic dels Pai-
sos Catalans, cal elaborar el Mapa de Vegetacio a
escala 1:250.000. A la Catalunya autonoma, ja te-
nim la preimpressio coordinada pel GEOVEG [94],
la qual només s'ha de revisar. Perd cal ampliar el
mapa amb la vegetacio de la resta de territoris ca-
talans, alguns dels quals sense massa informacio fi-
tosociologica publicada, com ara la Catalunya del

62. Taula de gestid ambiental on s'indica per a cada unitat del territori estudiat (en aquest cas, comunitats vegetals) la valoraci¢ del grau d'acolliment (de molt
favorable a prohibit) de diverses activitats o usos del sol.

63. Procés gradual de transformacié d'una comunitat vegetal fins a arribar a I'estadi de climax (etapa final estable cap a la qual tendeix a evolucionar la vegeta-
cié i el sol sota determinats factors ambientals, especialment el clima, i sense I'accié humana després de molt de temps), originat pel canvi del nombre d'indivi-
dus de cada espécie, per I'establiment d'espécies noves, que poden eliminar lentament les poblacions originaries, i, fins i tot, per la modificacio significativa de
I'estructura de la comunitat.

64. Sabem del cert que els membres CBN-Med (Conservatoire botanique national méditerranéen de Porquerolles) estan aixecant inventaris de la regié mediterrania
de I'Estat frances per tal d'elaborar |'atles dels habitats d'aquesta regi6. Seria molt interessant fer com aquests companys i, alhora, accedir a les seves dades refe-
rents a la Catalunya del Nord mitjancant I"aplicatiu SIMETHIS-Flore-CBNMEd.

65. L'aixecament d'inventaris de les comunitats vegetals observades és molt important. L'adscripcio d'un o més poligons d’'un mapa a una unitat sintaxonomica
concreta pot ser erronia en aquell moment, o en un futur. Cal recordar que la ciéncia avanca continuament. Si aixequem inventaris sempre tindrem les dades ci-
entifiques per comprovar la validesa de adscripcié realitzada i, sobretot, per fer estudis posteriors. Cal recordar, que I'inventari fitosociologic sigmatista en els
treballs de geobotanica té el mateix valor cientific i fonamental que el plec d’herbari en els estudis floristics, per aquest motiu anomenem els inventaris com a
fragments d'individus d'associacio.
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Nord. Aquesta tasca és forca complexa, i cal la for-
macié d'un equip ampli de geobotanics d'arreu
dels territoris per poder-la dur a terme.

A més a més, seria molt interessant que a I'hora
de fer mapes de vegetacid o d’habitats s'aixeques-
sin diversos inventaris floristics®* de cada unitat car-
tografiada o, si més no, de les comunitats més
singulars o amb menys dades fitosociologiques®.

3. Mantenir actualitzat el Manual dels habitats

Pel que fa als habitats a la Catalunya autdnoma,
creiem que la feina que esta duent a terme el GEO-
VEG, amb la col'laboracié de diversos botanics
d'arreu del pais, és molt encertada i esta actualitza-
da. De fet, avui dia, és |I'ambit d’estudi de la ciencia
de la vegetacio a Catalunya que disposa de més re-
cursos institucionals en diferencia. Només cal afe-
gir, descriure o modificar alguns habitats per tal de
recollir exactament tota la diversitat fisiognomica (i
alhora, bona part de la fitosocioldgica) del pais.
Aquest procés ja es va fent de mica en mica, a me-
sura que ens trobem comunitats vegetals que no
encaixen prou bé en cap habitat identificat prévia-
ment a Catalunya. Aixi mateix, caldria unificar en
un llistat unic tots els habitats dels Paisos Catalans,
pero els habitats depenen dels governs més o
menys autonoms de cada pais catala, per tant, hi
ha un component politic important dificil de
superar.

4. Actualitzar els estudis teorics sobre geobotanica
i la metodologia sigmatista

Pel que fa a I'aspecte més teoric de la fitosociolo-
gia, les obres de Conesa [23] i, sobretot, de Vigo
[1] son prou actualitzades; tanmateix, es podria fer
una nova edicié més completa del treball de Vigo.
Aixi, per exemple, es podria completar el capitol
dels diferents métodes d’estudi de la vegetacio
d‘arreu del planeta, ampliar el capitol sobre el trac-
tament matematic de les dades floristiques, actua-
litzar la informacio sobre els tipus de vegetacié al
mon i afegir un capitol sintetic sobre el CINF.

5. Formar a nous fitosociolegs

Per realitzar els punts anteriors és essencial formar
nous geobotanics coneixedors de la metodologia
fitosocioldgica sigmatista. Aquesta tasca s'ha de fer
des dels centres de recerca publics i les associacions
naturalistes; tanmateix, amb la situacio actual, és
molt dificil. Per aquest motiu, cal que una altra en-
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titat hi col-labori, com ara el nou grup de recerca
FitoHab de Flora Catalana. En aquest cas, tenim la
sort que, si no hi ha més remei, practicament
nomes cal la voluntat i els coneixements dels inves-
tigadors, ja que els treballs geobotanics es poden
dur a terme amb pocs recursos economics. Aquests
estudis no requereixen tecnologia cientifica com-
plexa. Amb flores actualitzades, un bon recull d'es-
tudis de fitosociologia, una lupa cientifica, un
microscopi optic de qualitat mitjana, un ordinador i
un transport motoritzat, es poden realitzar estudis
fitosociologics de qualitat.

Els nous fitosociolegs poden aportar informacié
de localitats de les comunitats vegetals, buscar bi-
bliografia i, després de la formacié i I'adquisicio d'-
experiencia necessaries, ser els autors de nous
estudis de vegetacio.

6. Incorporar nous actius al Grup Catala de Re-
cerca en Fitosociologia i Habitats Naturals (Fito-
Hab) de Flora Catalana

Per tal de fer avancar la fitosociologia catalana és
imprescindible ampliar i crear nous centres de re-
cerca per dur a terme tots els projectes que hem
comentat anteriorment. Malauradament, ampliar
els grups de recerca de les universitats o altres cen-
tres d'investigacio, com ara el CSIC (Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas), no és gens
senzill. Cal un canvi de politica en els ambits nacio-
nal i estatal que torni a donar valor a les disciplines
cientifiques relacionades amb la biodiversitat. Tan-
mateix, la societat civil pot formar un nou grup de
recerca que no depengui de les administracions fins
que millori la situacié academica per a la fitosocio-
logia. Per aquest motiu, Flora Catalana ha constituit
un nou grup de treball, en aquest cas, un grup de
recerca, fent aixi un pas més per al coneixement i la
difusié de la flora del nostre pais.

Aquesta nova entitat d'investigacio I'hem ano-
menat Grup Catala de Recerca en Fitosociologia i
Habitats Naturals (FitoHab), i el seu objectiu princi-
pal és incrementar el coneixement sobre les comu-
nitats vegetals i els habitats naturals dels Paisos
Catalans. Per tant, és responsable de gestionar i
mantenir el futur Conspecte sintaxonomic de les
comunitats vegetals dels Paisos Catalans de la
web de Flora Catalana, liderar el projecte Vegeta-
cid.cat, formar socis en fitosociologia i donar su-
port a l'associacid per identificar sintaxons i
habitats naturals.
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