Responsabilitat i precaucié amb les plantes
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Liquens, detectors ambientals

Passeig a la recerca dels bioindicadors de qualitat de I'aire.

TexT: Imad El Onsri

Endinsa't en un mdn on la natura es
converteix en un intrepid detectiu
mediambiental. Amb el treball de

recerca de batxillerat "Liquens,
detectors ambientals”, descobrirem
I'increible poder dels liquens per a
conéixer els secrets ocults de I'aire que
respirem. Aquests éssers vius, resultat
d'una simbiosi entre algues o
cianobacteris i fongs [1], es convertiran
en aliats valuosos com a indicadors de
la contaminacio. Acompanyeu-nos en
una aventura fascinant pels paisatges
del meu municipi, Roses, on
desentranyarem els diferents tipus i
especies de liquens, i desvetllarem com
la seva preséncia o absencia ens revela
la qualitat de I'aire que ens envolta.
Prepara els teus sentits per a descobrir
com la flora esdevé una poderosa eina
de consciéncia ambiental.

Potser has passat moltes vegades per aquell bosc o per
aquell cami, perd mai no t'has fixat en les taques de colors
gue hi ha als troncs i a les roques. Potser no t'has adonat
de les sorprenents formes que els liquens ofereixen. De sob-
te un dia, algu o alguna cosa et fa fixar en la seva existéncia
i, aleshores, descobreixes un univers en miniatura. Els li-
guens mostren una amplia varietat de colors, la qual cosa fa
gue trobem especies que van des del blanc fins al vermell,
passant pel groc, blau, rosa, taronja o verd.

La contaminacid ambiental afecta de manera profunda
el nostre planeta, aixi com la salut i el benestar de la po-
blacio global [2]. La manca de consequencies visuals apa-
rents pot induir la idea erronia de que les emissions no
representen un risc concret. Tot i aix0, la realitat difereix
d'aquesta percepcio, i la necessitat d'instruments capacos
de detectar i avaluar la contaminacié cada cop és més im-
portant. En aquest context, els liquens poden ser emprats
com a bioindicadors, arribant a considerar-se peces clau en
I'equacid de la consciencia ambiental. Un bioindicador és
una especie que reflecteix facilment I'estat biotic o abiotic
del medi ambient, ajudant a comprendre I'impacte de la
contaminacié produit sobre un habitat [3].

La identificacio d'organismes bioindicadors, com els li-
guens, és essencial en la monitoritzacié de la contaminacié
ambiental, ja que aquests organismes reaccionen de mane-
ra sensible a la presencia d'alguns agents contaminants de
I'aire i de I'entorn circumdant. Cal recalcar que la diversitat
d'espécies de liquens i les seves sensibilitats al diversos
agents contaminants, afegeixen una dimensio addicional a
la interpretacid de les dades recopilades. | precisament
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Liquens a les roques. Font: Imad El Onsri.

Liquen vist des d'una lupa binocular a 20 augments. Font:
Imad El Onsri.

Liquen crustaci. Liquen folids.
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aquesta sensibilitat els converteix en indicadors valuosos,
permetent als investigadors avaluar el grau i tipus de conta-
minacio en arees especifiques. A més, la presencia o absen-
cia de liquens d'una especie o un altra també pot
proporcionar informacié sobre el grau i tipus de contamina-
Ci6 ambiental [4].

Cal fixar-se en la morfologia dels liquens per a diferenci-
ar-ne les especies, principalment en I'estructura del seu cos
vegetatiu, anomenat tal-lus’. El tal-lus dels liquens presenta
adaptacions que els permeten sobreviure i prosperar en una
amplia varietat d'habitats [5].

La morfologia dels liquens

Els liguens es poden agrupar en tres categories principals
segons el seu tal-lus:

Crustacis:

Els liquens crustacis es caracteritzen per un tal-lus que
s'adhereix, amb fermesa, al substrat de manera que sembla
impossible separar-lo sense damnificar-lo. Aquesta ad-
herencia sol ser tan ferma que sovint sembla formar part
del substrat en el qual creixen [6].

Foliosos:

Els liquens foliosos presenten un tal-lus que es pot desprendre
del substrat en que creixen, ja que no esta intimament incrus-
tat en ell. Aquest tal-lus mostra una estructura lobular [6].

Fruticulosos:

Els liquens fruticulosos es caracteritzen per un tal-lus apa-
rentment ramificat proporcionant-li I'aparenca d'un petit
arbust. Aquestes “ramificacions” poden tenir forma cilindri-
ca o aplatada, i solen ser allargades i estretes. Els tal-lus dels
liquens fruticulosos poden ser erectes o penjants, i la seva
unica connexio amb el substrat és per un punt [6].

Liquen fruticulds.
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Figura 1. Zones estudiades (Roses). Font: Google Earth / Imad El Onsri.

Il mas Mates [ Zona de la Ciutadella

Objectius

Aquest treball se centra en un estudi que té com a ob-
jectius la identificacié i analisi de diversos tipus de liquens
presents a la regio de Roses. També s'empren un estudi de
la qualitat de I'aire a Roses, basat en la presencia/abséncia
dels liquens trobats en investigacions previes. Aquest enfo-
cament aprofita la capacitat dels liguens com a bioindica-
dors per a avaluar I'estat del medi ambient.

Metodologia

Aquest treball duu a terme un estudi qualitatiu que empra
, una metodologia fonamentada en I'observacio de liquens
Els Ilquens pOden ser emprats que habiten en diferents arees, préviament seleccionades,
com a bioindicadors. de la localitat de Roses. A través d'aquest enfocament, s'ha
aconsequit identificar i classificar els diferents tipus de li-
quens (crustacis, foliosos i fruticulosos), tenint en compte

els seus atributs morfologics i cromatics.

La informacié proporcionada a la fitxa tecnica de liquens
d'eScholarium? (taula 1) revela una relacié directa entre la
presencia de diferents tipus de liquens i la qualitat de I'aire.
En particular, els liquens crustacis de color gris sobretot
s'associen amb una qualitat de l'aire deficient. La preséncia
de liquens crustacis de tonalitat groga indica una qualitat
de I'aire moderada. Quan es troben liquens foliosos es pot

1. Cos vegetatiu sense diferenciacio de teixits.

2. eScholarium és un entorn d’ensenyament-aprenentatge que es construeix en base a les necessitats els usuaris amb la intenci¢ de facilitar el sequiment
educatiu de docents i families. https://escholarium.educarex.es/LMS/index.php?bd=escholarium.
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Taula 1. Fitxa tecnica sobre la relacié directa entre la presencia dels diferents tipus de liquens i la contaminacio. Basada en la

taula obtinguda d'eScholarium.
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Zona de maxima
contaminacié > 150 mg/m3
de dioxid de sofre.

No hi sobreviu cap liquen

Zona de contaminacié molt
alta, aproximadament 125
mg/m3 de dioxid de sofre.

Nomeés s'hi observen els
liqguens més resistents, els
crustacis (color gris). Tenen
aspecte de crosta. S'incrusten
en les superficies i no se'n
poden separar sense fer-los
malbé. Apareixen sobretot en
les roques.

Xalocoa ocellata

Zona de contaminacio
mitjana, 50-60 mg/m3 de
dioxid de sofre.

En ella també es troben
liguens crustacis (color groc).
Apareixen sobretot en
I'escorca dels arbres.

Lepraria incana

Zona de contaminacio
escassa, 40 mg/m3 de dioxid
de sofre.

En ella també es troben
liguens foliosos. S'adhereixen
amb menys forca que els
crustacis. Mostren un aspecte
lobulat, com s'hi fossin un
grapat de fulles. Es troben
també als arbres.

Zona de poca o nul-la
contaminacio, <30 mg/m3 de
dioxid de sofre.

En ella prosperen els liquens
fruticulosos (verds i amb
filaments). Semblen arbustos
en miniatura, amb fulles i
branques diminutes. Creixen
als arbres i solen fixar-se a ells
en un sol punt de |'escorca.

Ramalina farinacea
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Liquen fruticulds als Grecs. Font: Imad El Onsri.

Xanthoria parietina descolorit. Font. Imad El Onsri.

Liquens a Santa Margarida. Font: Imad El Onsri.
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inferir que la qualitat de I'aire és relativament bona i la
preséncia de liquens fruticulosos confirma una qualitat de
I'aire excellent. Es important assenyalar que en arees alta-
ment contaminades com els poligons industrials, I'absencia
total de liquens és un indicador d'una qualitat de I'aire ex-
tremadament deficient [7].

Les arees seleccionades per dur a terme els diferents es-
tudis abasten un espectre geografic representatiu, incloent
les zones segUents: Centre de Roses, Zona de la Ciutadella,
mas Mates, el mas Oliva, els Grecs, Santa Margarida i carre-
tera GI-610 (vegeu figura1).

Resultats

Estudi de la diversitat liquénica de Roses

Al centre de Roses predominen els liquens crustacis, i s'ob-
serven liquens foliosos, mentre que I'abséncia de liguens
fruticulosos s'atribueix al transit, especialment durant les
hores punta laboral i escolar.

L'area de la Ciutadella mostra liquens crustacis i foliosos en
una proporcié més o menys equilibrada, ja que experimenta
una menor influencia dels contaminants emesos pels vehicles.

Mas Mates es caracteritza per un menor transit, mostrant
una presencia significativa de liquens crustacis i foliosos.

Mas Oliva, una zona aillada del transit i d'activitats con-
taminants, va mostrar liquens crustacis i foliosos. L'abséncia
de liquens fruticulosos podria ser influida per la contamina-
Cio produida per les calefaccions [8].

A la zona dels Grecs, menys urbanitzada i amb escasses
fonts de contaminacio, s’hi van trobar liquens crustacis, fo-
liosos i només un fruticulés a causa de la concentraci¢ de
contaminants encara que aquesta sigui molt baixa.

A la carretera GI-610, s'hi identifiquen liquens crustacis i
foliosos, aquests darrers d'un to marrd grisenc. En compa-
racio amb autopistes i autovies, on la concentracié de con-
taminants és alta a causa del transit dens, la carretera
convencional estudiada presenta menor contaminacio, la
qual cosa permet el creixement de liguens foliosos.

A Santa Margarida, una zona allunyada del nucli urba i
amb menys transit, s'hi van observar liquens crustacis i foli-
0sos. Tot i que, durant I'estiu, I'augment significatiu de la
poblaciod va generar un increment en el transit d'automobils
i, per tant, una contaminacié atmosferica més gran.

En tota I'area d'estudi, es van identificar diverses especi-
es de liquens. El liquen crustaci blanc era el predominant a
totes les arees estudiades. El liquen crustaci de color groc
va ser comu al centre de Roses, mas Mates i Santa Margari-
da. L'especie negra de liquen crustaci es va trobar a mas
Mates, mas Oliva, els Grecs, la carretera GI-610 i Santa
Margarida. El liquen crustaci verd es va trobar al centre de
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Taula 2. Diversitat liquenica a Roses. Font: Imad E | Onsri.
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Centre de Roses

Nombre d’'espeécies: 3
sp1- blanc

Sp2- groc

sp3- verd

Nombre d'espécies:1
sp1- groc

Nombre d'espécies: 0

Zona de la Ciutadella

Nombre d'espécies: 4
sp1- negre carbo

sp2- blanc

Sp3- groc mostassa
sp4- taronja clar

Nombre d'espécies:6
sp1- groc

sp2- verd llima

sp3- verd menta

sp4- marro fosc

sp5- vermell ataronjat

Nombre d'espécies: 0

sp1- blanc

sp2- verd

Sp3- negre

sp4- taronja

sp5- groc mostassa
sp6- verd fosc

sp1- groc
sp2- verd pi
sp3- granat
sp4- blau
sp5- verd clar

sp6- gris clar
Mas Mates Nombre d’'espeécies: 3 [Nombre d'espécies:4 [Nombre d’'especies: 0
sp1- groc sp1- groc
sp2- blanc sp2- verd poma
sp3- negre sp3- verd aigua
sp4- verd brillant
Mas Oliva Nombre d'espécies: 9 [Nombre d’'espécies:6 [Nombre d'espécies: 0
sp1- verd sp1- groc
sp2- blanc sp2- verd menta
sp3- groc fosc sp3- verd militar
sp4- blau blanquinds spd- groc clar
sp5- verd clar sp5- verd blavos
Sp6- negre .
sp7- groc mostassa spo- taronja
sp8- taronja mel
sp9-verd llima
Els Grecs Nombre d'espécies: 6 [Nombre d'espécies:5 [Nombre d'espeécies: 1

sp1-taronja i verd

Carretera GI-610

Nombre d’'espécies: 3
sp1- negre

sp2- blanc

sp3- taronja

Nombre d'espécies:2
sp1- marro grisenc
sp2- groc

Nombre d'espécies: 0

Santa Margarida

Nombre d’'espécies: 3
sp1- blanc

sp2- groc

sp3- verd

Nombre d'espécies:3
sp1- verd
sp2- groc

sp3- verd clar

Nombre d'espécies: 0
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Xanthoria parietina. Font: Imad El Onsri.
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Roses, mas Oliva, els Grecs i Santa Margarida. El liquen
crustaci de color mostassa es va trobar a la zona de la Ciu-
tadella, mas Oliva i els Grecs. L'espécie de liquen crustaci de
color taronja es va observar als Grecs i a la Carretera G-
610. El liquen folids de color groc ataronjat també va ser
present a totes les zones. La zona de la Ciutadella i mas Oli-
va van compartir |'especie de liquen foliés de color verd
menta. El liquen folios de color verd clar es va trobar a San-
ta Margarida i als Grecs.

Els resultats d'aquest estudi revelen la presencia de mul-
tiples especies de liquens en diferents zones d'estudi tal i
com veiem en la taula 2. Entre les espécies analitzades, el li-
quen crustaci de color blanc va ser el més abundant, sequit
pel liquen folios de color groc. Aquests patrons de distribu-
Cio poden estar influenciats per diversos factors ambientals,
com ara la disponibilitat de substrats adequats i les condici-
ons climatiques. En conclusio, aquest estudi demostra I'e-
xisténcia de diverses especies de liquens a Roses que es
repeteixen en diferents arees d’estudi.

Estudi de la qualitat de I'aire a Roses

D'acord amb els resultats obtinguts, es va poder establir
una connexio entre la presencia de determinats tipus de li-
quens i la qualitat de I'aire a cada zona d'estudi (taula 3).
Segons la fitxa tecnica de referencia utilitzada (taula 1), es
poden determinar cinc nivells de contaminacio i de qualitat
de l'aire en funcié dels tipus de liquens trobats.

En el nostre cas, tal com es pot veure a la taula 2, al
centre de Roses, la zona de la Ciutadella, mas Mates, mas
Oliva i Santa Margarida, es va observar la presencia de li-
quens crustacis i foliosos, cosa que indica una qualitat de
I'aire relativament bona en aquestes arees.

Als Grecs, s'hi van trobar liquens crustacis, foliosos i fru-
ticulosos, cosa que suggereix una qualitat de I'aire molt bo-
na en aquesta zona.

A la carretera GI-610, es van trobar liquens crustacis i fo-
liosos, encara que en menor quantitat i amb signes de des-
secacio, cosa que d'entrada indica una qualitat de I'aire
relativament bona per la presencia de liquens foliosos, perd
les males condicions en les quals es van trobar fa que la ca-
taloguem amb una qualitat de I'aire moderada. Els liquens,
en créixer en entorns amb preséncia de vehicles, poden
acumular contaminants a les seves superficies i incorporar-
los als seus teixits. Els canvis en la salut dels liquens, en
aquest cas, I'observacio d'un estat de dessecacio i un canvi
de color dels liquens foliosos (de groc a gris) prop de la car-
retera GI-610 suggereixen que aquesta area pot estar sot-
mesa a una exposicio significativa a contaminants de I'aire,
com dioxid de sofre, oxids de nitrogen i altres substancies
nocives que poden ser emeses per vehicles.
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Taula 3. Qualitat de I'aire a Roses segons la presencia de liquens. Font: Imad El Onsrii.

Zones d’estudi

Qualitat de I'aire

Centre de Roses

Relativament bona

Zona de la Ciutadella

Relativament bona

Mas Mates

Relativament bona

Mas Oliva

Relativament bona

Santa Margarida

Relativament bona

Carretera GI-610

Moderada

Els Grecs

Molt bona

La qualitat de I'aire de Roses
és relativament bona.

Conclusions

A partir de les practiques que he realitzat al llarg del meu
projecte, he pogut identificar els tres tipus basics de liquens
(crustaci, folios i fruticulds) a Roses i arribar a les conclusi-
ons que exposo a continuacio:

@ S’han analitzat les diferents zones d’estudi i es conclou
que la diversitat liquénica és més elevada en els llocs més
aillats de les fonts de contaminacio. Les zones amb més di-
versitat liquenica son: mas Oliva i Grecs. Les arees d'estudi
amb una diversitat de liquens intermedia son: mas Mates,
zona de la Ciutadella i Santa Margarida. Finalment, les zo-
nes amb poca diversitat liquenica son: centre de Roses i
carretera GI-610.

@ Partint de les dades obtingudes, he pogut afirmar que la
qualitat de I'aire a Roses és relativament bona ja que en to-
tes les demarcacions que he estudiat he vist liquens crustacis
i foliosos. que conjuntament, indiquen una qualitat de I'aire
de moderada a bona, és a dir, relativament bona.

Animo el lector a visitar la pagina web de “LiquenCity”
en la qual s'ofereix a totes les persones fer una sortida per
la ciutat de Barcelona amb |'objectiu d'esbrinar la diversitat
liquénica d'aquesta ciutat.

Imad El Onsri. Graduat a batxillerat de Ciencies i Tecnologia amb una
profunda afinitat per les Ciéncies Ambientals. El meu objectiu en
aquest treball és divulgar la importancia dels liquens, organismes poc
conequts, perd poderoses eines per a la consciencia ambiental.
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