Responsabilitat i precaucio amb les plantes
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Xanthoria parietina.

TexT 1 IMATGES : Maria José Chesa i Marro

Els liquens son microecosistemes formats per un
fong (micobiont) i una o més algues unicel-lulars
(fotobiont) que, col-laborant simbioticament,
originen un cos vegetatiu estable que constitueix
el seu tal-lus. Aquests organismes aconsegueixen
colonitzar tots els ambients terrestres, inclosos els
més extrems, fins i tot s’ha demostrat que poden
sobreviure en I'espai exterior (donant suport aixi a
la teoria de la litopanspermia’). No obstant, son
molt sensibles a la contaminacio atmosfeérica, per
la qual cosa son excellents bioindicadors. També
han estat usats etnobotdnicament i actualment
son objecte d’estudis farmacologics. Catalunya,
per la seva diversitat d’habitats, posseeix una
flora liquenica excepcional; coneguem-la.

Biologia
Els liquens sén éssers complexos amb un cos vege-
tatiu (anomenat tal-lus) que és el resultat d’associa-
cions simbiotiques entre, almenys, un organisme
heterotrof, concretament un fong, i un organisme
fotosintetic, unicel-lular o cenobial, encarregat de
sintetitzar els sucres necessaris per al metabolisme
(alliberant oxigen). Al component fungic del liquen
se’l coneix amb el nom de micobiont i el compo-
nent fotosintetic és I'anomenat fotobiont. Els foto-
bionts poden ser algues verdes o bé cianobacteris,
mentre que els micobionts més freqlents son fongs
ascomicets?. D'aquesta estreta interaccio mutualis-
ta, s'origina un tal-lus liquéenic estable (microsistema)
que esdevé una entitat nova amb unes morfologia,
anatomia, fisiologia i genética especifiques, donant
lloc a una unitat ecologica (holobiont).

Malgrat la complexitat de les seves definicio i bi-
ologia, quan s'observen amb la lupa resulta facil
distingir-los d'altres organismes amb els quals es
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Figura 1 (a i b). Xalocoa ocellata (o Diploschistes ocellatus)
Es un liquen inclos a la llista vermella dels liquens de Catalunya. El seu habitat son les roques de ciment calcari, i es pot trobar també en sols i so-
bre guixos. Els autors que van publicar la descripcié del nou génere, amb només aquesta espécie, van fer un homenatge al Dr. Xavier Llimona, uti-
litzant el nom catala del vent mediterrani que s'origina al desert del Sahara, el sirocco. El nom Xalocoa, de xaloc, fa referencia a la distribuci¢ del
taxon en zones de clima mediterrani, i van escollir el nom en catala en reconeixement a la contribuci¢ del Dr. Llimona a I'estudi dels liquens medi-
terranis i del genere Diploschistes [1].

Figura 2. Micobionts. Els fongs liquenitzats sén majoritariament as-
coliquens (13.500 espécies), mentre que els basidioliquens (50 espéci-
es) i els deuteroliquens (200 espécies) representen un grup minoritari.
Imatge d'Anaptychia ciliaris.

podrien confondre com ara els fongs, les molses o
altres briofits. La formacio d'un cos permanent es-
table, anomenat tal-lus, i la seva longevitat els dis-
tingeix dels fongs.

Els liquens presenten una gran diversitat de co-
lors, entre els quals s'hi compten tonalitats grisoses,
verdoses, blanquinoses i ataronjades, la qual cosa
els diferencia facilment dels briofits, que son sem-
pre d'una tonalitat verda més intensa. El terme li-
quen prové del grec (Aeixnv, leichén) i significa
“lepra”, per la forma que prenen en colonitzar les
roques i els troncs.

El nombre de liquens descrits al planeta supera
les 19.000 especies i a Catalunya se n‘han citat al
voltant de 2.000. Els liquens, a nivell taxonomic,
s'anomenen i es classifiguen d'acord amb el Codi
Internacional de Nomenclatura d'algues, fongs i
plantes, prenent com a referéncia el micobiont.

cies. (a) Algues verdes,Trebouxia sp. (b) Algues verdes,Trentepohlia sp. (c) Cianobacteri, Nostoc sp.
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De les 100.000 especies de fongs descrites al
mon, un 20% correspon a fongs liquenitzats, un
20% a fongs parasits, un 50% a fongs saprofitics,
un 8% a micorrizes, i un 2% a altres tipus de fongs
[2]. En els darrers anys s'han fet noves estimacions
sobre la diversitat potencial de fongs que poden fer
canviar aquests percentatges. Al 2017 la diversitat
potencial de fongs es va calcular entre 2,2 a 3,8 mi-
lions d’especies [3]. Si aquestes estimacions son va-
lides, implicaria que només hem identificat entre un %
2,6 a 4,5% de la biodiversitat potencial de fongs i
del planeta, percentatge que podria extrapolar-se al
nombre d'especies liquéniques que actualment co-
neixem.

30 20 100
\nu'um\nmun\

Tallus liquénic
Es pot classificar el tal-lus liquenic en funcio de la cortex sup.
seva anatomia i de la seva forma biologica o biotip | kel

(també anomenada forma de creixement).

En relacié amb I'anatomia, es distingeixen dos
grans grups: els tal-lus homomers i els heteromers.
Els primers, propis d'alguns cianoliquens, es carac-
teritzen perqué el micobiont i el fotobiont estan e
distribuits uniformement en el tal-lus (vegeu fig. cortex inf.

4a). Els segons, en canvi, son els que s'observen . i
Figura 4 (a i b). Segons |'anatomia els tal-lus poden ser homomers

en la majoria de l'quens | es caracteritzen per pre- —micobiont i ficobiont uniformement repartits— (a) o heteromers —mi-
sentar una organitzacié estratificada, que permet cobiont i ficobiont presenten una organitzacio estratificada— (b).

medul-la

Folicaci

~ : g Ak .
Esquamulds Umbilicat Compost

Responsabilitat i precaucié amb les plantes

Figura 5 (a-f). Diverses morfologies de tal-lus liquénics.

@@@@ MILFULLES, nim 8 3
S Flora Catalana, www.floracatalana.cat


http://www.floracatalana.cat/drupal843
http://www.floracatalana.cat/drupal843/milfulles
http://www.floracatalana.cat/drupal843/milfulles/precaucions

Responsabilitat i precaucié amb les plantes

; ; > A

kR

Isidis (propaguls que sén emergeéncies del tal-lus revestides pel cortex)
de Pseudevernia furfuracea var. furfuracea.

Soredis (propaguls formats per cel-lules algals envoltades per hifes de

fong) de Ramalina farinacea.

Figura 6 (a i b). La multiplicacié vegetativa en determinats casos es
produeix a través de propaguls més especialitzats: isidis (a) o soredis
b) .

diferenciar les seglents capes: cortex superior?,
capa dels fotobionts*, medul-la> i cortex inferior®
(vegeu fig.4b).

Els liquens tenen una gran diversitat morfologi-
ca, per la qual cosa és util classificar-los segons les
seves formes biologiques, també anomenades bio-
tips o formes de creixement (Figura 5):

Crustaci: fortament adherit al substrat, no dis-
posa de cortex inferior i no es pot separar del subs-
trat sense destruir-lo.

Foliaci: presenta talllus de forma laminar i
s'uneix al substrat mitjancant rizines’. Disposa de
cortex inferior i es pot separar del substrat sense
destruir-lo.

Fruticulds: només tenen un punt de fixacio al
substrat i presenten eixos més o menys ramificats
en forma de petits arbustos. Poden ser laciniats o
radiats, erectes o penduls.

Altres morfologies:

— esquamulds: a mig cami entre els crustacis i els
foliacis, tenen forma d'esquama i presenten certa
tendencia a separar-se del substrat en els marges.
S'adhereixen al substrat per una part de I'esquamula.

Apotecis. Xanthoria parieting.

Peritecis. Verrucaria macrostoma f. macrostoma.

Lirel-les. Graphis scripta.

e, Caig .

Apotecis estipitats—Mazedis. Chaenotheca furfuracea.

Figura 7 (a-d). Diferents tipus de cossos fructifers formats per part
del fong per reproduccié sexual: apotecis (a), peritecis (b), lirel-les (c) i
apotecis estipitats (d).
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— umbilicat: tal-lus foliaci adherit al substrat en
un punt central de la lamina.

— compost: tipic d'algunes espécies del genere
Cladonia, en el qual hi ha un tal-lus basal crustaci i
un tal-lus apical fruticulds.

Reproduccio i creixement

La majoria dels liquens, tal com succeeix en els
fongs, disposen de processos de reproduccio sexual
i asexual (reproduccio vegetativa):

Reproduccié asexual: aquests organismes es
poden multiplicar asexualment per fragmentacio
del tal-lus (cos vegetatiu del liquen) o bé per mitja
de propaguls més especialitzats que poden ser molt
diferents pel que fa a la seva estructura i ontogenia.
Els més comuns son els soredis®, que solen organit-
zar-se en arees especialitzades anomenades soralis,
i els isidis? (Figura 6). En la multiplicacio asexual, els
propaguls que finalment es disseminen, contenen
els dos components liquenics (el micobiont —és a dir
el fong—, i el fotobiont —I'alga—). Aquest tipus de re-
produccid és molt avantatjosa ja que garanteix que
els propaguls disseminats, que donaran lloc a un
nou liquen, continguin els dos components lique-
nics.

A més, el fong, en la seva fase no sexual, pot
formar estructures productores de conidis'® (conidi-
omes), de les quals les més comunes son els picni-
dis. Els picnidis son receptacles (cavitats en el tal-lus
liguénic) de forma més o menys globosa o urceola-
da que s'obren a I'exterior per un ostiol i les parets
dels quals es troben recobertes d'unes hifes allarga-
des especials (anomenades conidiofors) que gene-
ren conidis, espores agames que, en germinar,
hauran de captar l'alga (que s'ha multiplicat asexu-
alment) per interactuar-hi en simbiosi i desenvolu-
par aixi el nou liquen.

Reproduccié sexual: dels dos components li-
quenics, només el fong (micobiont) es pot reproduir
sexualment, mentre que l'alga es multiplica vegeta-
tivament.

Aproximadament en el 98% dels casos, el fong
que forma part del liguen és un ascomicet i per tant
es reprodueix sexualment com a tal. Aquest tipus
de fongs produeixen uns organs reproductors, ano-
menats ascocarps o ascomes, dels quals existeixen
de diverses classes: apotecis', lirel-les'?, peritecis'?
0 mazedis' (Figura 7). Tots els cossos fructifers son
replets d'ascs’ que acabaran alliberant espores
(ascospores) que, en germinar, hauran de captar

I'alga (que s’ha multiplicat asexualment) per a
interactuar-hi en simbiosi i desenvolupar aixi el nou
liquen.

En aproximadament el 2% restant de casos, el
fong és un basidiomicet o un deuteromicet. Els
deuteromicets només es reprodueixen asexualment
(la reproduccio sexual pot haver-se perdut en el
transcurs de I'evolucié o, simplement, ser descone-
guda). Pel que fa als basidiomicets, les espores
d’origen sexual es formen sobre hifes apicals i
s'anomenen basidiospores. Aquestes en germinar
també han de captar I'alga (multiplicada vegetati-
vament) per a entrar-hi en simbiosi i desenvolupar
aixi el nou liquen.

El creixement dels liquens és molt lent. Els li-
quens crustacis poden tenir creixements radials de
0,5-1 mm/any. Els foliacis poden tenir creixements
de 2-10 mm/any. Aquest creixement lent dels li-
quens s'empra a les técniques de liquenometria,
que permeten la datacié d'una superficie exposada
a I'atmosfera mitjancant I'estudi dels seus liquens.

Ecologia
En funcié de la naturalesa del substrat que colonit-
zen poder ser:

Saxicoles: que es desenvolupen sobre les ro-
ques.

Epifits: que viuen sobre altres plantes (foro-
fits'®). Segons el substrat on viuen s'anomenen:
corticicoles', lignicoles', muscicoles™ i foliico-
les?0.

Terricoles: que viuen sobre el terra. Poden ser
acidofils, neutrofils o basofils, segons el pH del sol;
turbofils, si viuen en sols rics en matéria organica; o
gipsicoles, si es tracta de liquens especialitzats a
viure en sols guixencs.

Identificacio
La identificacio dels liquens requereix, en molts ca-
sos, |'observacid de les mostres al laboratori. Ex-
cepte els macroliquens, els liquens molt singulars
per la seva morfologia o per I'habitat que colonit-
zen, la majoria d'especies necessiten tecniques de
laboratori per a la seva correcta identificacio. Les
guies de flora liquenica o els recursos existents a
Internet aporten les claus dicotomiques per a la
identificaci¢ dels liquens al camp i al laboratori.

Les mostres, cal assecar-les, congelar-les durant
48 hores per a la desparasitacio i guardar-les en so-
bres de paper.
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Saxicoles. R;)/zocarpon geographicum. ‘

Epifits. Usnea florida.

Figura 8 (a, b i ¢). Segons el substrat on viuen s'anomenen saxicoles (a), epffits (b) o terricoles (c).

Identificacio - lupa i microscopi optic: amb
aquests aparells d'augment optic es pot observar
I'aspecte del tal-lus i les seves caracteristiques:

- Color.

— Biotip: crustaci, foliaci, fruticulds.

— Caracteritzacié de les estructures reproductives.

— Fructificacions: apotecis, peritecis, etc.

— Multiplicacio vegetativa: soredis i isidis.

— Fixacions al substrat: rizines, cilis.

— Superficie del tal-lus.

— Caracteristiques de les espores.

Reaccions de color: per a la determinacio de li-
quens és de gran ajuda disposar dels reactius
seguents, que, aplicats al tal-lus, posen de manifest
la preséncia d'algunes substancies liqueniques, per
mitja de la coloraci¢ obtinguda en la reaccio.

— C-Hipoclorit de sodi.

— K-Hidroxid potassic.

— P—Parafenilendiamina.

Estudi dels acids liquénics:

— Aguestes substancies proporcionen colors i
propietats caracteristiques que poden estudiar-se
mitjangant fluorescencia i cromatografies.

— S'han descrit més de 700 metabolits secunda-
ris en els liquens (entre ells s’hi inclouen acids gras-
sos alifatics i acids débils amb anells fenolics).

Estudis moleculars:

— Els estudis genetics dels liqguens aconsegueixen
desvetllar moltes incognites que els estudis mor-
fologics i quimics no aclareixen.

Breu historia de la liquenologia. Etnoliquenologia.
La liquenologia és una disciplina que estudia els li-
quens. Historicament s'ha considerat una branca de
la botanica. La liquenologia integra coneixements
de la micologia, la ficologia?' i la microbiologia.

Carl Linné, en la seva obra Species Plantarum
(1753), descriu els liquens com a plantes dins del

genere Lichen, adoptant la terminologia binomial
per anomenar-los, com per exemple Lichen parieti-
nus (=Xanthoria parietina); Lichen furfuraceus (=
Pseudevernia furfuracea); Lichen floridus (=Usnea
florida), etc.

El primer tractat sobre liquenologia, Lichenograp-
hia Universalis (1810), escrit pel botanic suec i deixe-
ble de Linné, Erik Acharius, aporta les bases per a la
taxonomia dels liquens, tot i que considera que els li-
quens son plantes criptogames. La dualitat micobi-
ont-fotobiont va ser observada pel micoleg alemany
Anton de Bary (1865) en liquens gelatinosos, qui va
proposar que els liquens podien ser fongs parasitant
algues. Simon Schwendener (1869) va generalitzar
I'observacio que havia fet de Bary a tots els tal-lus li-
quenics i va formular la naturalesa dual dels liquens.

L'etnoliquenologia estudia la relacio entre els li-
quens i la humanitat. Al llarg de la historia, diverses
cultures han emprat els liquens per a diferents usos.
L'Us principal ha estat com a tints, pero també han
estat utilitzats com a aliments, medicines, fixadors
de perfums i conservadors d'aliments.

Figura 9. Liquenoteca de I'Institut Botanic de Barcelona. Crédit: IBB
(CSIC-Ajuntament de Barcelona), reproduccié autoritzada. La col-leccié
de liguens de la Universitat de Barcelona i la liquenoteca de I'Institut
Botanic de Barcelona (IBB) son de les més importants de la peninsula
Ibérica, tant pel nombre de taxons com per I'extensié geografica que
recullen. La liquenoteca de I'IBB aglutina diversos herbaris historics de
liquens, tant d'estudiosos catalans com d'arreu del mon.
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Figura 10. Roccella phycopsis. Liquen inclos a la llista vermella de
liquens de Catalunya. Es troba a zones costaneres, en roques verticals. Es
un liquen vulnerable per I'alteracid del seu habitat. La contaminacié
atmosferica i la pressid antropica al litoral han provocat que aquesta
especie, citada en un penya-segat de Montjuic el 1903 per Manuel Llenas
(indicant que hi havia estat abundant a principis del segle XX), redueixi la
seva preséncia a les zones protegides o a arees de dificil accés.

=

Les investigacions arqueologiques aporten dades
sobre I'Us dels liquens en les antigues civilitzacions.
En el Mediterrani es té constancia que l'espécie
Pseudevernia furfuracea s'utilitzava per a la momifi-
cacio fa més de 3000 anys, i molt probablement
aquests liquens s'importaven des de Grecia [4].
També es té constancia que els fenicis (1500 aC)
van conformar les bases de la seva economia amb
el comerg del tint porpra obtingut de Roccella phy-
copsis [5] (Figura 10). El cientific i filosof persa Ibn
Sina (Avicenna) en |'obra el Canon de la Medicina
(1020), inclou el terme “Usnea”??, com a farmac.

Figura 11. Liquenoteca Llenas. L'exemplar de Roccella phycopsis va
ser recol-lectat a Montjuic (Barcelona) el 1903. Credit: IBB (CSIC-
Ajuntament de Barcelona). Reproduccié autoritzada.

En l'actualitat, molts dels usos tradicionals dels
liguens no son possibles perque no resulta viable
una explotacio sostenible d'aquest recurs. S'ha de
tenir en compte, per una banda, el lent creixement
dels liquens, i, per l'altra, que tant l'alteracio dels
habitats com la contaminacié atmosférica provo-
guen la disminuci¢ de les poblacions de liquens.

Llista vermella de liquens de Catalunya

El grup biologic dels liquens no és alie a la perdua
de biodiversitat causada, entre d'altres factors, pel
deteriorament dels habitats. En la resolucid
AAMM/732/2015 per la qual s'aprova la cataloga-
Cio, descatalogacio i canvi de categoria d'especies i
subespecies del cataleg de flora amenacada de Ca-

Figura 12. Lethariella intricata, especie inclosa a la llista vermella dels liquens de Catalunya. El projecte exTRICTe estudiara les poblacions
d'aquesta especie a la peninsula Ibérica. A Catalunya només se n’han trobat poblacions a les muntanyes de Prades (Tarragona).
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talunya, s'inclou una llista de liquens amb diferents
graus d'amenaca, un total de 21 especies, una de
les quals, Teloschistes lacunosus, esta catalogada
en perill d’extincid i les altres vint estan catalogades
com a vulnerables.

Diverses iniciatives, com el projecte exTRICTe
PROJECT "“Building Iberian conservation networks
and the global Red List assessment of the regionally
vulnerable lichen Lethariella intricata”, perseguei-
xen la millora de les estratégies de conservacio (Fi-
gura 12). La coordinacié cientifica del projecte
esmentat és de I'IRBio UB (Institut de Recerca de la
Biodiversitat), en qué hi participen la Universitat de
Valencia — Facultat de Biologia, Forestal Catalana —
Generalitat de Catalunya, Applied-Lichenology, i
compta amb la col-laboracio de la Societat Espanyo-
la de Liquenologia. L'objectiu del projecte és enri-
quir el coneixement de I'especie Lethariella
intricata, inclosa a la llista vermella de liquens de
Catalunya, amb la finalitat d’ampliar la informacio
sobre la distribucio i millorar les estrategies de con-
servacio. El projecte és financat per la ITUCN — SSC
Species Survival Commission dins del Lichen Specia-
list Group.

Liquens com a bioindicadors

Un “desert liquenic” [6] es refereix a un territori amb
molta contaminacio de l'aire que no hi permet
I'existéncia de liquens. Un desert liquénic és una area

on l'index de puresa atmosferica (IPA) és igual a zero.
L'IPA es calcula a partir de dades numeriques, com
el nombre d’espécies de liquens, la superficie que
ocupen i la freqUencia. La sensibilitat dels liquens a
la contaminacié atmosfeérica ve determinada per di-
versos motius:

— Manca d’epidermis que els protegeixi dels
agents contaminants.

— Abséencia de substancies impermeables, com la
cellulosa o la lignina, que els aillin dels contami-
nants, a diferéncia dels vegetals.

— Manca d‘arrels o altres organuls per a I'absorcio
activa d'aigua i nutrients del substrat. La major part
dels nutrients que fan servir els liquens per al seu
creixement provenen de la deposicié atmosférica.

— Manca de mecanismes d'eliminacié de substan-
cies contaminants que s'acumulen al tal-lus, cosa que
produeix la seva mort.

Bioproteccio versus biodeteriorament

Els liquens i altres microorganismes, que anomenem
biodermes, colonitzen de manera inexorable els ma-
terials petris de construccio. El maneig tradicional en
la conservacid de monuments considera que sén
quelcom a evitar, perqué causen deteriorament, a
banda de les connotacions estetiques o higienistes.
En determinades condicions climatiques i depenent
dels materials, el biodeteriorament no es pot gene-
ralitzar en tots els casos, ja que els liquens a vegades

Figura 13. Els liquens son organismes bioindicadors. Existeix des del 2014 en |'ambit europeu la norma EN 16413:2014, que estableix un metode
per a la monitoritzacié de la qualitat de I'aire mitjancant I'avaluacié de la diversitat de liquens epifits (CEN/TC 264, 2014) [7]. Ajuntaments com el de
Barcelona han comencat a treballar amb aquesta metodologia per a I'avaluacid de la qualitat de I'aire amb el bioseguiment dels liquens epifits [8].
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Figura 14. El Festival de I'Arquitectura Barcelona 2022 va comptar amb una activitat per difondre el coneixement dels briofits i liquens que
colonitzen els materials petris de les construccions, i posar en valor els efectes beneficiosos que les biodermes tenen com a proteccid, aixi com el
seu impacte beneficios sobre el medi [11]. Imatge de I'esquerra: el Dr. Néstor Hladun explica amb I'ajuda d'una maqueta d'un tall d'un liquen, com
la seva estructura fa possible els efectes de bioproteccio dels materials. La imatge de la dreta és una vista general de I'activitat realitzada al
Monestir de Pedralbes, en la qual els participants observen amb lupa els briofits i liquens.

tenen un efecte beneficios sobre els materials petris
que colonitzen, aixi com un efecte beneficids sobre
I'entorn. Els liguens protegeixen els materials a nivell
fisic de la radiacio i els canvis de temperatura, consti-
tueixen una atenuacio davant la meteoritzacio fisica
produida principalment pel termoclastisme?3. Els Ii-
quens també conformen una capa de proteccié dels
materials davant la meteoritzacid quimica produida
per la pluja acida o la deposicio seca. Els diversos
treballs realitzats amb col-laboracio del grup de li-
quenologia de la Universitat de Barcelona i el Mo-
nestir de Pedralbes des de I'any 2006 ens encoratgen

Figura 15. Observant els liquens al Pont del Diable a Tarragona, a la
BioBlitz organitzada per I'entitat Limonium al 2016.

a continuar avangant en aquestes linies d'investiga-
Cio de liquenologia aplicada [9,10,11].

Les dues darreres edicions del Festival d'Arqui-
tectura de Barcelona, un esdeveniment internacio-
nal per a la innovacio i la reflexid sobre les
edificacions i urbanitzacions, ha comptat amb acti-
vitats per posar en valor els efectes beneficiosos
que els liquens tenen sobre les construccions i el
medi (Figura14). En activitats de ciéncia comunita-
ria, com la BioBlitz Tarragona 2016, duta a terme a
I'entorn del Pont del Diable, també vam poder ob-
servar els liqguens que colonitzen aquest monument.

Grazie al lichene non v'é luogo ove mi senta solo, visto che
non é luogo per arido e desolato che non sia per me ricco
di presenze: un vivaio che tripudia al caldo dei tropici come
nel gelo polare e neanche sfrattato dall'uvomo perisce, ma
emigra e, poco discosto, riprende a prosperare.

Licheni, Camillo Sbarbaro (Liguria, 1888 - Savona, 1967)

Traduccio: Gracies als liquens no hi ha lloc on em senti sol,
ja que no hi ha un lloc tan arid i desolat que no sigui ric
en presencies per a mi: un viver que s'alegra amb la calor
dels tropics com en el fred polar i ni tan sols desallotjat
per I'home mor, sind que emigra i, no gaire lluny, tona a
prosperar.

Liquens, Camillo Sbarbaro (Liguria, 1888 - Savona, 1967)
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Agraiments: Al grup de liquenologia de la Universitat de Barcelona, especialment al Dr. Antonio Gémez-Bolea, I'oportunitat que
m'ha ofert per col-laborar en projectes de liquenologia aplicada. La meva admiracié i agraiment per al Dr. Xavier Llimona, la Dra.
Mercedes Barbero, el Dr. Néstor Hladun, la prof. Laura Force i el Dr. Esteve Llop. Estic molt agraida al Joan Altimira i I'’Armand Ba-
llart per la seva col-laboracié amb I'espai Vertiliquens. EI meu agraiment a I'Institut Botanic de Barcelona i a la Dra. Neus Ibafiez

per la seva amabilitat en la consulta de les col-leccions de liquens.

Maria José Chesa i Marro. Enginyera agronoma especialista en liquens. Treballa en projectes de medi ambient. Col-labora
des del 2006 amb el grup de liquenologia de la UB en liquenologia aplicada sobre conservacié del patrimoni arquitecto-
nic, bioseguiment de la qualitat de I'aire, i avaluacié d'especies amenagades. Impulsa projectes de ciencia comunitaria i
ha participat a les BioBlitz de liquens de Catalunya des de 2010. Pel que fa a blogs i xarxes socials, gestiona el web Alic-
henology https://applied-lichenology.com/ i el blog Vertiliquens https://sironagatta.blogspot.com/

'La teoria de la litopanspérmia defensa que les formes basiques de
la vida es distribueixen per tot l'univers a través de meteorits,
fragments planetaris, etc.

2Només unes poques especies liquéniques es constitueixen amb
fongs basidiomicets o deuteromicets.

3El cortex superior és la capa que recobreix la part superior del
tal-lus. Es tracta d'una capa de naturalesa fungica i gruix variable,
que basicament té una funci6 protectora.

4La capa del fotobiont és la capa on predomina el fotobiont i en
qué s'estableixen els contactes fisics entre els simbionts. Pot ser
una capa continua o interrompuda per la medul-la.

5La medul-la és la capa de naturalesa fungica que sol ocupar la
major part del tal-lus. Generalment esta constituida per un conjunt
d’hifes laxament entreteixides, d'aspecte cotonés i amb espais
que permeten I'aeracié del tal-lus. Val a dir que la medul-la és
hidrofoba, qualitat que li permet mantenir-se seca inclis en épo-
ques de pluja i permetre'n aixi la correcta I'aeracio.

6Quan el liquen necessita elevar-se per sobre del substrat, es pro-
dueix el cortex inferior, en el qual les hifes poden quedar enfos-
quides. D’'aquesta capa en sorgeixen, perpendicularment, les
rizines i es pensa que participa en la retenci6 capil-lar d'aigua ex-
tratal-lina.

7Les rizines son el grup d’hifes compactades, simples o ramifica-
des, que es troben a la cara inferior del tal-lus i que actuen com a
element de subjeccié, mantenint el tal-lus fixat al substrat.

8S’anomenen soredis qualsevol dels petits cossos procedents de la
fragmentacio del tal-lus en petits propaguls constituits per fotobi-
ont i hifes.

9S’anomena isidi qualsevol de les petites excrescéncies erectes,
d’'aspecte coral-li, a vegades ramificades, que apareixen sobre la
superficie d'alguns liquens agrupant-se molt densament les unes
amb les altres. La seva coloracio és semblant a la del tal-lus. Tot i
tenir la mateixa finalitat propagatoria que els soredis, es distingei-
xen d'aquests Ultims perqueé els isidis estan revestits per la conti-
nuacié del cortex del tal-lus i els soredis no.
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Recursos per al coneixement, apreciacié i proteccio dels liquens
(Tots els enllacos que es proporcionen han estat consultats en data 27/06/22).
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British Lichen Society, https://britishlichensociety.org.uk/

Grup de liquenologia de la Universitat de Barcelona.
https://webgrec.ub.edu/cgibin/3DADREC/crfitgrup.cgi?PAR=CRIPTOGA

Grup d'Estudi dels Briofits i Liquens dels Paisos Catalans. En creacid. Correu: http:/brioli-ppcc.blogspot.com/
International Association for Lichenology, http://www.lichenology.org/

Societat Espanyola de Liquenologia, https://www.ucm.es/seliquen/
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Flora Ibérica Liquenoldgica, https://www.ucm.es/seliquen/flora-liquenologica-iberica

Index Fungorum, http://www.indexfungorum.org/names/Names.asp

Italic. Banc de dades dels liquens d’ltalia, ITALIC 6.0 - the information system on Italian lichens (units.it)
Lichens Marins, http://www.lichensmaritimes.org/index.php?task=lichens&lang=en

Mycobank, https://www.mycobank.org/

Bioindicadors
Liquencity, https://liquencity.org/
Liquens de Barcelona, https://liquensdebarcelona.net/

Llista vermella

Especies amenacades a Catalunya, https://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/patrimoni_natural/flora-autoctona-
protegida/llistat-especies/liquens/
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